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Los autores

Pablo-Alberto Pablo
Castro Labandeira Castro Otero

Alberto Castro Labandeira nacido en Lestrove-Dodro (Corufia) tiene dos grandes aficiones, la
musica y la mecanica. La formacion académica es amplia y variada, dedicando cada momento a
estudiar en profundidad la teoria que necesitaba en el trabajo que realizaba y asi a los 14 afios
ya era Clarinete solista en la Banda Municipal de Padrén y mas tarde durante 2 afios también fue
componente de la orquesta Gran Parada de Rianxo como Saxo Tenor y siempre compagind
trabajos con estudios en tardes-noches, por tanto, cuando tenia un trabajo, trataba de estudiar
las teorias que necesitaba para realizar mejor las tareas y para ello, cursd los siguientes
estudios:

FORMACION ACADEMICA:

-Ingeniero Técnico Industrial (Escuela de Ingenieros de San Sebastian - Guiplzcoa)

-DipIomado en Tecnologl'as del Espacio (Escuela de Ingenieros Industriales de Barcelona)

-Licenciado en Ciencias de la Informacion (Universidad Complutense de Madrid)

-Euro Ingeniero (FEANI: Federacién Europea Asociacién Nacional de Ingenieros de Paris en 1995)

-Carnet de MUsico Profesional (Banda Municipal Padrén y Conservatorio de Santiago de Compostela)

-Titulo de Oficial Industrial Fresador-Ajustador (Escuela de Maestria Industrial de Santiago)

-Estudios de Graduado Social (Universidad de Santiago de Compostela)

-Estudios de Ciencias Empresariales (Universidad de Barcelona y Complutense de Madrid)

-Certificados: Bioastronautica, Materiales, Astrodinamica y Telemedia (Escuela Ing. Ind. Barcelona)
-Diploma de Tecnologia Educativa (ITE de la Universidad Laboral de Gijon)

-Certificados: Medios Audiovisuales, Produccién Programas AV, Técnicas Basicas Color (kodak)
-Certificado de Programas Audiovisuales (TEA)

-Diploma de Marketing y Servicio (SEAT)

-Diploma de Calculos y Desarrollo Proyectos Naves Industriales (Colegio Ofic. Ingenieros Corufia)
-Certificado de Contabilidad y Analisis Econdmico-Financiero (FIDE)

-Certificado en Mercado Interior Europeo (Ministerio de Industria y Energia, MINER)

-Certificado Calidad y Comercializacion en la Post-Venta (Asociacion espafiola para la Calidad)

EXPERIENCIA LABORAL:
La labor profesional fue desarrollada simultaneando estudios en tardes-noches con trabajos en
las siguientes empresas:

-Talleres Julio Vazquez de Padrdn, 3 afios como aprendiz mecénico.

-Michelin de Lasarte-GuipUzcoa, 5 afos como oficial 128 mecanico mantenimiento y montaje maquinaria.
-Maquinista Terrestre y Maritima de Barcelona, 2 afios como oficial 12 mecénico y técnico en organizacion.
-ACSA, constructora de Aguas Barcelona, 1 afio como jefe del parque de vehiculos y maquinaria.
-Factoria SEAT Zona Franca Barcelona, 4 afios como técnico en organizacion Dpto. calidad-analisis averias.
-Central SEAT Madrid, 5 afios inspector técnico en escuela central SAT jefe medios didacticos y audiovisuales.
-Filial Seat-Audi-VW Corufia, 16 afios inspector técnico y gerente asistencia técnica red talleres Galicia.

A lo largo de la vida laboral y como Ingeniero Colegiado redacta mdas de 80 proyectos de naves
industriales, proyectos de actividad industrial de venta y reparacién de vehiculos, reformas de
vehiculos, homologaciones europeas de coches, etc...

El 28 de Julio de 1994 fundd conjuntamente con 21 propietarios de servicios oficiales del
automovil la empresa Autoxuga, SL dedicada a ser una central de compras de recambios para los
talleres que formaban la sociedad, y en 1997 funda con otros profesionales, la empresa Autoxuga
Movil, SL.
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Pablo Castro Otero nacido en Tolosa-Guiplzcoa, por motivos familiares fue a vivir a Barcelona,
después se trasladé a Madrid y en la actualidad reside en Santiago de Compostela, ciudad en la
gue ha cursado estudios de Informatica, y asimismo realiza numerosos cursos centrados en la
actividad empresarial, participando en la creacién de Autoxuga Mévil, SL en 1997 como socio
fundador.

FORMACION ACADEMICA:

Comienza sus estudios en Barcelona y mas tarde los continla en Madrid. Al trasladarse con su
familia a Santiago de Compostela, termina el Bachillerato y la Selectividad en esta ciudad, tras lo
que se matricula en la Facultad de Farmacia que abandonara tras unos afios para dedicarse a la
informatica y a la gestion empresarial.

Siguid regularmente los cursos impartidos por la Asociacidon Espafiola de la Calidad, dependiente
de la Subdireccién General de Calidad del Ministerio de Industria y Energia (MINER), obteniendo
las siguientes acreditaciones y certificaciones:

-Mercado Interior Europeo (Ministerio de Industria y Energia, MINER en 1994)

-Gestion y Normativa de Calidad (Ministerio de Industria y Energia, MINER en 1995)

-Técnicas de Mejora y Recursos HuUmManos (Ministerio de Industria y Energia, MINER en 1995)
-Normalizacién, Certificaciéon Europa: Desafio de la Calidad (Confederacion Empresarios Galicia 1996)
-La Calidad en Compras, en Produccién y Logistica (Ministerio de Industria y Energia, MINER en 1996)
-La Calidad en Comercializacidén y Post-Venta (Ministerio de Industria y Energia, MINER en 1996)
-Tratamiento Informacion y Responsabilidad Legal Calidad (Ministerio Industria y Energia, MINER 1996)

EXPERIENCIA LABORAL:

Desde la creacion de Autoxuga Movil, S.L. en 1997 y como socio de la misma, se encarga de la
puesta al dia de sus paginas web y de las relaciones con Talleres, tanto para desarrollar paginas
web para talleres, como contenidos informaticos y Catalogacién de piezas de Recambios para
reducir las referencias de los stocks de los Almacenes, con objeto de optimizar los recursos y
reducir los costes de gestion. A su vez trabaja en las siguientes empresas del grupo:

-Taller Autoxuga Rianxo, SL, 8 afios (1997-2005) como informatico y responsable de Post-Venta
-Taller Autoxuga Noia Bergondo, SL, 10 afios (2005-2015) como informético y responsable de Post-Venta

En la actualidad continla trabajando en el Taller Autoxuga Noia Bergondo, SL y también sigue
colaborando en los desarrollos de los programas informaticos de Autoxuga Mdvil, en lo referente
a: Gestion, Técnica, Contabilidad, Finanzas, Formacién Técnica, Diagnosis, Nominas, Seguros,
etc. y como copropietario de la misma. ayudd a que esta empresa, Unica fabricante en Europa de
Equipos de Diagnosis Multimarca, integrase Gestion, Técnica y Diagnosis en un solo paquete.
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Objetivos

Los coches modernos al tener muchos componentes electrénicos, los profesionales que deseen
hacer bien las reparaciones tienen que adquirir conocimientos suficientes para evitar dafiar los
circuitos. Este Libro-Manual pretende ser el complemento para que se hagan bien las
reparaciones de manera que se repasan los conceptos basicos de la Electricidad y la Electrénica
para que se sepa como funcionan las UCEs y resto de componentes neumaticos, eléctricos vy
electrdnicos a través de los siguientes temas:

Primero.- Se repasan las Normas DIN, identificacion de piezas, reparacion de averias eléctricas
sin esquemas, mostrando las puertas logicas de los integrados (NOR y NAND) y el
funcionamiento de varios componentes.

Segundo.- Muestra al profesional el funcionamiento y verificacion de Transmisores,
CaudalIlmetros, Hall, Sonda lambda, Turbos y principios basicos de los Encendidos electrénicos
con un repaso a varias formulas sencillas para que se puedan comprender el funcionamiento de
dichos componentes.

Tercero.- Dedicado enteramente a la explicacion de los Sistemas de Inyeccidon asi como al
funcionamiento de las magnitudes de entrada y salida a las UCEs de manera que se detallan los
principios y funcionamientos de los circuitos electrénicos tanto de los Multipuntos, como
Encendidos tradicionales y Airbags.

Cuarto.- Se trata de formar al personal del Taller sobre lubricacién, utilizando para ello el
programa técnico de Autoxuga que calcula la viscosidad de los aceites en centistokes y su
equivalencia en SAE segun los kildmetros que tenga el coche, asi como la importancia de las
valvulas de los filtros de aceite: valvula de sucio, valvula de limpio y valvula de presién y la
repercusion que ello tiene en el consumo de combustible cuando el filtro de aire esta sucio y el
filtro de aceite y el aceite motor estan degradados por exceso de kilobmetros.

Quinto.- Capitulo dedicado a estudiar los esfuerzos que se producen sobre la Correa de
Distribucién y la repercusion negativa que supone si no se llega a comprender como acttdan los
distintos tipos de dientes de las correas, segun normativa técnica, asi como los testigos de
desgaste de las correas de distribucion.

La finalidad de este manual es ayudar a que el taller sea mas eficiente y esto conseguird que su
organizacion también se vuelva mas eficiente y este aumento planificado de la eficiencia surgira
de modo natural a partir de conocer en profundidad los puntos fuertes y débiles de la empresa,
avalando los conocimientos y eficiencia directiva expertos profesionales de Autoxuga Movil, S.L.
que es una empresa que fue creada por ingenieros, economistas, periodistas, informaticos,
empresarios del automovil, abogados y tecnicos-mecanicos, que lleva mas de 20 afios
desarrollando Programas Informaticos Integrales de alto nivel para Talleres de la automocion y a
su vez fabrica Equipos de Diagnosis Multimarca que utiliza la electrénica de los coches.
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Etapas logicas de los procesos

PRIMERA: Recomendaciones para sacar el maximo provecho de este Libro-Manual:

-Repasar brevemente todo el contenido del texto para ver las dificultades de cada tema
-Los temas que el profesional considere prioritarios tienen que leerse con mas atencion
-Adquirir una visién global de los contenidos explicados en cada tema

SEGUNDA: Funcionamiento DIARIO

-Antes de reparar un coche con una averia que figure en el Libro-Manual, conviene leerlo.

-Al revisar un Relé, mirar en el Libro-Manual como funciona y la intensidad que soporta.
-Cuando el Equipo de Diagnosis indique averia de un componente, ver el capitulo que lo explica.
-Ante un problema de un coche y antes de cambiar piezas, mirar fallan usando el Libro-Manual.
-Leer el tema cuarto sobre Aceites para familiarizarse con las distintas viscosidades.

-Mostrar a los Clientes la importancia de cambiar el Filtro de Aire expuesto en tema 49°.
-Explicar a los Clientes la prueba de la mancha y aditivos de los aceites

-Hacer ver a los Clientes la importancia de un correcto mantenimiento segin tema 49 y 59,

TERCERA: Funcionamiento MENSUAL

-Lectura general y superficial de todos los temas tratados en el Libro-Manual

-Estudio detallado de temas que no se dominen suficientemente

-Familiarizarse con la metodologia expuesta en cada uno de los temas

-Hacer practicas en los distintos componentes para ver las respuestas que se obtienen
-Tratar de comprender los temas que tienen un poco de teoria para aprender nuevas técnicas
-Acudir a los enlaces de internet del Libro-Manual para mejorar los conocimientos técnicos
-Transmitir a los clientes los conocimientos adquiridos sobre ahorro de combustible

Conclusiones

En la PRIMERA etapa se tratarA de asimilar conocimientos técnicos basicos para que se puedan
explicar a los clientes las ventajas de hacer los mantenimientos preventivos a su coche.

En la SEGUNDA etapa se tratarA de divulgar a los clientes conocimientos técnicos sobre el
automovil para que tanto el Taller como el Cliente salgan beneficiados y esto se consigue si se
hace ver a los clientes la importancia que tiene el cambiar Aceite y Filtro de Aceite cada 10.000
Km. asi como otras intervenciones preventivas con objeto de reducir los costes de mantenimiento
y alargar la vida media de los coches.

Los Clientes perciban que los profesionales del Taller tienen conocimientos suficientes para hacer
todo tipo de reparaciones con total calidad y garantia. Si se explican parte de los contenidos
expuestos en el presente Libro-Manual e incluso se muestra a los Clientes la informacién que se
tiene, se va a conseguir que los clientes adopten el Taller como un referente técnico de calidad
para recomendarlo a otros Clientes.

14



Presentacion

Para reparar correctamente los coches y con plena garantia no solo hay que utilizar materiales de
calidad sino que los profesionales tienen que tener competencias técnicas idéneas y, mas aun en
la actualidad, en que los coches utilizan en gran medida modulos electronicos complejos que
deben conocerse y saber como funcionan.

El presente Libro-Manual trata de dar a conocer los principios basicos de la Electricidad,
Electronica Basica y Digital, la tecnologia del Multiplexado o CAN BUS, asi como el
funcionamiento de los integrados con sus puertas l6gicas NOR y NAND.

También pretende este Libro-Manual a través de sus numerosas imagenes que los profesionales
se identifiquen con la fotografia real de los componentes y sus representaciones en los esquemas
eléctricos, ademas de que se vean los componentes esquematizados con las principales que
reciben tanto positivas como negativas asi como sefiales de Entrada y de Salida.

Para una mejor comprensién de los contenidos derivados de la Electricidad y de la Electrdnica y
muy desconocidos en el sector de la Automocion, todas las informaciones se muestran en los
siguientes tres niveles:

Informacion basica o de primer nivel. : Necesaria para controlar minimamente como
funcionan los componentes electronicos para que se entiendan como se producen las sefales de
Entrada y de Salida que reciben estos componentes.

Informacidén adicional del segundo y tercer nivel. En los cinco temas descritos se partié de
una légica basica en donde se dan a conocer unas normas basicas de identificacion de
componentes, el funcionamiento de Relés, CAN BUS y una visidon genérica de como trabajan las
UCEs pasando a continuacién a explicar como se hace la comprobacion de los distintos sensores,
transmisores y otros componentes electrénicos de los coches para terminar con una serie de
calculos sobre la viscosidad de los Aceites y la importancia que tiene en los desgastes de los
motores, asi como la sustitucion de filtros para reducir consumos de combustible.
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Interpretacion de la imagen anterior

Se muestra la imagen general de un coche en donde se identifican los principales grupos en los
que se divide para que sea facil ubicar cada uno de los componentes en el lugar que le
corresponde, de tal manera que se pone:

-Motor

-Transmision

-Suspension y Direccion

-Frenos

-Sistema Eléctrico

-Calefaccion, Ventilacion

-Carroceria

-Neumaticos y Llantas

-Tunning y Car-Audio

A su vez y dentro del grupo Motor figuran los siguientes subgrupos:

-Motor y soporte Motor

-Pistones, bielas cigiieial

-Culata

-Distribuciéon

-Lubricacion

-Refrigeracion

-Filtro Aire y Habitaculo

-Alimentacion Combustible, Acelerador

-Inyeccién Gasolina

-Inyeccion Diesel, Common Rail

-Encendido Motor

-Alimentacion Corriente

-Motor Arranque

-Turbocompresor

-Escape, Catalizador en donde a su vez se muestra los componentes: Esquema Eléctrico
General, Caudalimetro, Sensor T2 Aire, Sensor Presion Admision, Sensor RPM y PMS,
etc.
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TEMA PRIMERO

Electricidad y Electronica usada en
la Automocion
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1.1 Normas DIN: Equivalencias v seccion cables

Normas DIN: Tabla de Equivalencia
Fusibles:

15 = Positivo de Contacto ﬁ bl ﬁ ﬁ ﬁ w

30 = Positivo de Bateria
31 = Masa

87 =Salidade30 _Seccion CABLES Normalizados
1=Impulses

Intensidad maxima admisible, en AMPERIOS,
para.cables con CONDUCTORES de Cobre, segun

Diametro Diametro Seccidon Intensidad
CABLE en HILOS enHILOS en MAXIMA
i mm mm? admisible

enAMperios

4,50 S 2,3 o | 4,0
3,0 0 NS 1,8 0 (2,9
2,6 0 S 1,4 0 #‘_E}

2,2 u] e — " 1'2 [ ]

@ (@~ QER 8 3

1,8 === 1,00 | 0,8
1,6 0 o= 0,8 0 | 0,5
Cables para CAN bus _+ 0,7 0
1,50

Cable s .

coaxial i “ 0,70 | 0.4

Las actuales tendencias sobre Instalaciones Eléctricas en los automdviles van orientadas a
reducir el cableado y por ello se hacen instalaciones con estaciones de acoplamientos con
una Caja de Fusibles Principal que se coloca normalmente encima de los reposapiés y una
disgregacion de circuitos eléctricos que tienen como Unico punto de unién la Caja Fusibles
Principal que va a ser la encargada de proteger totalmente todos los circuitos eléctricos ante un
posible cortocircuito.

Si se funde un fusible por cortocircuito es muy importante poner otro fusible para la
intensidad adecuada a la Seccion del Cable, seglin se ve en la Tabla; pues si se pone un
fusible que soporte mayor intensidad existe la posibilidad de que se derrita el plastico del
cable del circuito protegido y por tanto se puede producir incendio del vehiculo.

Las instalaciones eléctricas actuales suelen contar con dos mazos de cables principales; el del
vano motor y habitaculo, existiendo otros mazos secundarios para el Portdn, Luces traseras,
Techo, Puertas, etc. y todos ellos unidos a través de las estaciones de acoplamiento que son
clavijas miuiltiples a donde llegan y salen los cables con sus distintos colores. De ahi la
importancia de distinguir los componentes del coche segln las nomenclaturas genéricas de los
distintos paises. Por eso conviene conocer la normativa DIN que es la mas usada y para ello ver:
ODIN que esta en Seleccion de Componentes.

Conociendo lo que significa cada nimero y cada letra de la Normativa DIN resultara muy
sencillo saber si un Relé 6 un Moddulo electronico es del Aire Acondicionado, Luces,
Limpiaparabrisas, UCE motor, ABS, etc. Y, de esta forma, cuando falle un componente cualquiera
del vehiculo va a ser muy facil localizar el Relé o Médulo electrdnico averiado.
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Al saber localizar los componente en base a la Normativa DIN y sabiendo distinguir si los
fusibles son los correctos para cada seccion de cable hay que tener presente la nomenclatura
inferior al hacer las reparaciones, por ejemplo:

30 = Positivo directo de Bateria

31 = Masa

15 = Positivo a través de Llave Contacto
1 = Impulsos de Hall, Platinos, etc.

4 = Alta Tension Bobina Encendido

49 = Intermitentes

50 = Positivo de (30) a Motor Arranque
53 = Limpia-lavaparabrisas

Tabla de Equivalencia: Posicion y Marcado de Terminales segun Paises
30 = Positiva directo de Bateria 31=Masa

15 = Positivo a través de Llave Contacto y EspaiaFrancialtalia)  Alemania |USA,Canada,G8| Japim
1 = Impulsos de Hall, Platinos, etc SAE DIN
4 = Alta Tensidn Bobina Encendido + 49 b B
49 = |ntermitentes = 31 =
80 = Positivo de (30} a Motor Arrangue C 493 L L
43 = Limpia-lavaparabrisas R o
56 = Positivo de ReguladoresLuz :-,rLamnalas R2 c2
58 = Ventilacién v Turbinas Testigos
61 = Generador corriente trifisica IFE & I
85 y 86 = Positivo y Negativo de Relés X
87 = Salida de Relés = I+ || [« 31
A = Bateria B=Motor de Arangue C=Altemadaor = IL A
1 = Regulador de Tensidn — — a2
D = Conmutador Encedido v Arrangue i

E = Conmutador Luces, Intermitentes, Lavaparabnsas Marcado de los Terminales de Relés
F = Transmisores y Conmutadores Presion y Temperatura

G = Impulsor Hall, Reserva Combustible y otros potencidmetras indicadores (T
H= Bocinas
J = Unidades de Mando (IUCEs), Relés y Estahilizador Tension
K = Lamparas testigos intermitentes, generador y. otros
L = Bornbillas doble filamento
M = Bombillas simples
N = Bohina Encendida y Unidades control secundario (Estabilizadora, etc )
0 = Distribuidor de Encendido =X
P = Capuchones Q=Bujias de Encendida
R = Radio ¥ conexiones Radio
§ = Fusibles T=Enchufes y Conexiohies
U = Encendedor, Cajas de enchufe
V = Motores Turbinas, Bomba lavaparabrisas etc
W = Alumbrado habitdculo, maletero,
¥ = Reloj digital guantera
I = Hesistancias

termicas

ODIN NORMAS DIN

15 31 85 30
Cler -
s P
il 86 886 1 &7
Relé normal Relé con diedo Relé electrénico
ItEITUREIN Corto con Positivo Corto con Masa

WO T R O B i
[-Seﬁal de Salida \ﬂ' |J u u
& AUTODIAGNOSTICO| uuillll_l :1 I!:; ::

S5v
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1.2 Relés e Identificacion piezas

Antes de reparar cualquier parte eléctrica de un coche, es importante IDENTIFICAR las piezas o
componentes que tiene instalados. La procedencia de fabricacion de los coches van a ser de
Europa, América, Japon u otros paises que generalmente adoptaron los SISTEMAS de marcacion
de las piezas segun sistemas normalizados: SAE y DIN (ISO 7588 y 8092) para Coches
Europeos; utilizandose otros sistemas en USA, Canada, Gran Bretaia y Japon.

La Tabla de Equivalencias para RELES DE INTERMITENCIA de la figura, se aprecia que las
PATILLAS 6 TERMINALES que salen hacia la Bateria se designan de manera DISTINTA segun la
NORMATIVA aplicada en su marcacion. Segun las Normas SAE, dichos TERMINALES se identifican
como (+); en las Normas DIN se identifican como (49); en otra como (X) y en la restante como
(B). Y se trata del mismo TERMINAL con marcaciones distintas segln se adopte en la
MARCACION una Normativa u otra. En nuestra Web: www.autoxuga.com, tenemos ENLACES
(Links) a las distintas Certificadoras y Organizaciones: SAE; DIN; ISO; CEI; ASTM, etc. como
informacién ampliada complementaria.

En todas las descripciones de AUTOXUGA se sigue la Normativa DIN e ISO por resultar mas
sencilla de aplicar a los Esquemas de Circuitos de Corriente. No obstante, y tal como se vera en
este CURSO, se realizaran REPARACIONES sin necesidad de disponer de los Circuitos de Corriente
de cada Coche. Sélo se necesita un buen Catdlogo como los utilizados por nosotros.

Placa Pnrta Relés

ORRREE
E}TL"

Tabla de Equivalencia: Posicion y Marcado de Terminales SIEHI:II'I Paises
Table of equivalences. Position and labeling of terminals according fo counfries
Tableou dequivolences. Posilion e marquage.des bornes selon les pays

PAISES EspaiiaFranciaTtalia  Alemania USA,Canada,CB Japin
5 o P oy STy LBA, Corcacio UK Jogan
W o e Frorsos o ARSI LIS, Coroci LW N
- | ety -
TERMINALES TERMINALSS WBOPNES o Ty~ SAE DIN
4 Bateria = Bartifr : <+ Batgre { + 49 X B
Masa = Earfh = M — | - k| E
| Mando Interm. iwm ¢Cprtater | c 49a L L
' Lamp. Vehigulo Wi Conmol L s oyant venicule R p
| Lamp. Fricrier L-W Lormpes Rermorue 3 C2
Relé _ |
=" 2 'Rz |‘r =
E = |+ J+o 3]
1 E R 403
= L _ | e——
” Terminales Terminales

Se trata de SOLUCIONAR fallos eléctricos en coches ANTIGUOS 6 MODERNQOS, que tengan o no
tengan UCE (Unidad Central Electronica), ya que para la RESOLUCION de AVERIAS va a ser
indiferente que tengan mas o menos componentes eléctricos 6 electrénicos. La metodologia de
trabajo va a ser siempre la misma: Disponer de un Catalogo de Productos Eléctricos vy
Electrénicos para localizar facilmente la PIEZA.
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Las comprobaciones se haran con los INSTRUMENTOS que detallemos: Lampara de Pruebas (6
un LED), y un Multimetro. Para los Coches con UCE, si se desean examinar CIRCUITOS internos
de la misma, es necesario disponer de un Inyector Légico y una Sonda Logica u Osciloscopio,
aungue es mas caro.

No es conveniente aprender cosas de MEMORIA, porque no se van a utilizar ESQUEMAS de
Circuitos de Corriente, pero sin embargo AUTOXUGA recomienda tener en cuenta (a titulo
informativo), algunas descripciones de Normas DIN e ISO para simplificar explicaciones en la
NOMENCLATURA de Componentes:

30 = Positivo directo de Bateria... 31 = Masa... 15 = Positivo a través de Llave Contacto... 50 =
Positivo de (30) a Motor Arranque... 1 = Impulsos de Hall, Platinos, etc... 4 = Alta Tension
Bobina Encendido... 49 = Intermitentes... 53 = Limpia-lavaparabrisas... 56 = Positivo de
Reguladores Luz y Lamparas Testigos... 58 = Ventilaciéon y Turbinas... 85 y 86 = Positivo y
Negativo de Relés... 87 = Salida de Relés... A = Bateria... B = Motor de Arranque... C =
Alternador... C1 = Regulador de Tension... D = Conmutador Encendido y Arranque... E =
Conmutador Luces, Intermitentes, Lavaparabrisas... F = Transmisores y Conmutadores Presion y
Temperatura... G = Impulsor Hall, Reserva Combustible y otros potenciometros indicadores... H
= Bocinas... J = Unidades de Mando (UCEs), Relés y Estabilizador Tensién... K = Lamparas
testigos intermitentes, generador y otros... L = Bombillas doble filamento... M = Bombillas
simples... N = Bobina Encendido y Unidades control secundario (Estabilizadora, TSZ, Resistencias
adicionales, etc.)... O = Distribuidor de Encendido... P = Capuchones... Q = Bujias de
Encendido... R = Radio y conexiones Radio... S = Fusibles... T = Enchufes y Conexiones... U
Encendedor, Cajas de enchufe... V = Motores, Turbinas, Bomba lavaparabrisas, etc... W
Alumbrado habitaculo, maletero, guantera... Y = Reloj digital... Z = Resistencias térmicas.

e i _Cableadn}Cuche

|' ....-

ags
W F"- LJ_I i

30=Positivo de Bateria
85=Megativo Electronic:
g86=Positivo de Contactojfs
G6b=Positivo Protegido et
g7=5alida de 30 {(Bateria

El NEGATIVO en 85
lo recibe de la UCE

— NTEGRADD
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1.3 Relé limpiaparabrisas

Para hacer REPARACIONES ELECTRICAS no es necesario disponer de muchos aparatos. Sin
embargo es INPRESICINDIBLE poseer soélidos conocimientos. Con los representados en la
figura (Punta Pruebas, 6 bien Punta LED; Multimetro Digital) ya es suficiente; pero si se desean
hacer REPARACIONES en Circuitos electréonicos provistos de INTEGRADOS, o bien reparaciones
en los actuales coches con instalacion de CAN bus, entonces debe disponerse de un Inyector
Légico y una Sonda Légica, siendo mas conveniente un Osciloscopio (en sustitucion de la
Sonda Logica), ya que ésta, solo emite datos de sefal alta (HI) que representa el "1" en el LED
Rojo, y seiial baja (LO) que representa el "0" en el LED Verde, con selector de Integrados
CMOS 6 TTL, mostrando lecturas de Ondas CUADRADAS inferiores a 20 KHz y de Ondas entre 20
y 200 KHz sin identificar valores. Con el Osciloscopio, se pueden medir Tensiones y Frecuencias o
Ciclos del comportamiento del tren de Ondas.

Algunos FUNCIONAMIENTOS de Circuitos Internos de RELES LIMPIAPARABRISAS los expone

AUTOXUGA como ejemplos, y mostramos 3 circuitos distintos elaborados con tecnologia diferente
en donde los 2 primeros son circuitos eléctricos y el tercero es un circuito electrénico.

La imagen muestra los 3 circuitos citados

Circuito Relé Limpia 1

Circuito Relé Limpia 2 C;
: -' ?_{;‘.:“‘D__. ' p nEfeiTruptor
| ks |
H D3l
1 . | ML -,c:nuf—O—--
25 K | -~ MAWH««E)—F'—
| 12 v 3K 'L(-{ +] €I p
\ ..** 2000 uF
7] - _J c & 3 1 = T‘I'_l'\-' L
2 MCR = ‘./' ' -

AR T ™ i it
L304=1 Punta Pruebas de Lampara

- - Precio= 4 Euros

-~

c Punta de Pruebas
LED (Diodo Luminesa),

2M3480

il
|

al uf
“ Precio= 10 Euro§..z
A 1 Nl RD
Circuito Relé Limpia 3 PR . -
i [ MF Nl" M
& | " A Multimetro
] & - con medida de
- % : T Frecuencias
k3 i 4 e ek {Ondas
- |t~ F / ! i Cuadradas)
" il A & r.; - Precio= 75 Euros

: @ " s 340 ; L__....

K | B =2 s
.‘@ -uq,lq | _' ] I
===y ’ t

Inyector Lagico
Precio= 25 Euras

Sonda Légica

Precio= 20 Euras
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Explicacion de los circuitos internos del limpiaparabrisas

Circuito Relé Limpiaparabrisas 1:

CONTROL DE LIMPIAPARABRISAS CON SRC.- El R2 controla los tiempos de funcionamiento y
de reposo del motor del Limpiaparabrisas. Las conexiones mostradas son para Masa Negativa.
Utilizado para que los brazos de los limpiaparabrisas funcionen menos frecuentemente cuando la
lluvia es ligera, sin que su movimiento sea tan lento que obstaculice su vision.

Circuito Relé Limpiaparabrisas 2:

RETARDO DEL LIMPIAPARABRISAS ELECTRICO.- El Diodo de cuatro capas D1 en el oscilador
simple de relajacién, excita al relé K1, el cual a su vez controla el interruptor del motor del
Limpiaparabrisas. K2 determina la velocidad a que se carga C1 hasta el punto en que se produce
la ruptura de D1 y funciona el Limpiaparabrisas. Cuando C1 se descarga por debajo de 1 mA, D1
deja de conducir y el relé desprende iniciando el comienzo de un nuevo ciclo. Este circuito puede
trabajar con cualquier polaridad de Masa.

Circuito Relé Limpiaparabrisas 3:

LIMPIAPARABRISAS REGULABLE.- El Flip-Flop excita el temporizador con transistor uniunion
y al relé del motor del Limpiaparabrisas. El ajuste del potencidmetro de servicio determina el
intervalo, en el margen de 1 a 80 segundos, en el cual serd activado el UJT temporizador Q3 y
aplicada la potencia al motor del Limpiaparabrisas a través del flip-flop. El ajuste del
potenciémetro ESCOBILLAS determina el intervalo de funcionamiento del flip-flop en el margen
de 1 a 8 segundos. Un valor tipico es 1 seg para una sola accion de las escobillas. La principal
ventaja es poder ajustar el funcionamiento de las escobillas limpiadoras en intervalos largos de
tiempo, tales como una vez cada 30 seg, con lluvia muy ligera.

Instalacion Conmutador es Radio ¥ Cuadro " =
Electrica Luces ¥ Reles Instrumentos : .

Limpiaparabrisas

Faros y Pilotos
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1.4 Relé Luces diferencial, seccion cables y fusibles

El Relé Diferencial de la LUZ de CRUCE se compone de una BOBINA de DOBLE arrollamiento; un
CONTACTO Reed (de lengleta) dentro de un tubo de vidrio hermético con gas en su interior
(similar a las bombillas, colocado en el ndcleo de la Bobina); y dos RESISTENCIAS para que
lleguen unos 4 Voltios a la Lampara del Cuadro de Instrumentos.

FUNCIONAMIENTO.- Estando las Lamparas correctas, pasa corriente a través de las DOS
BOBINAS, y debido a la POLARIZACION diferente de las mismas, se NEUTRALIZAN los Campos
Magnéticos y, por tanto, el contacto Reed esta abierto y el Circuito de Corriente hacia la Lampara
del Cuadro se interrumpe.

LAMPARA FUNDIDA.- Cuando falla una Bombilla, se INTERRUMPE un Circuito, y al circular por
el otro Corriente, se forma un Campo Magnético que debido a la POLARIZACION diferente de las
lenglietas, se atraen mutuamente conectando la Tensidén que circula a través de la Resistencia
a la Lampara del Cuadro haciendo que se ILUMINE y advirtiendo de Lampara FUNDIDA.

Circuito Diferencial y Seccion Cables

Rele Diferencial 12vp+  Circuito Electronico 1
56L =+ 56R .+ seLE+ Sﬁllﬂ+ Lampara Cuadro
i | [ Instrumentos
] | o ZNG0a

b T ™ | | #

FOTOCELULA
i3

LAFAYETTE
M5 =922

es con CO e | A
MI BT 017 para Tensiones inferiores a 75 V 0¥ ik RE LR
Ciameatro Diametro m M I!.'u 0.5 ul..\ .Jl.i |I5 15
CABLE &n HILOS en HILOSien, MAXIMA ]
mim I mim? En”i’"'s'h:ﬂi ! ;
o= 1,8 L &t

al
:
]

450 I 2.3 o

3,0 0 IS 1,8 o
2,60 NN 1,4 0
2,2 0 eee—————— 1,7 0
1L,Bp e 1.0 0
1,6 0 s— - 0,82
Cables para CAN bus _# 0,7 @

N 5
1,50 q e | NI
3.4 4.4
Cable 0.4 5

cnaxialj—’. 0,70 i I ] & . bt

022000
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Circuito Electronico 1 para detectar FALLO en LUCES:

INDICADOR DE LAMPARA DE FAROS FUNDIDAS.- La Lampara del Cuadro de
Instrumentos se enciende, si la FOTOCELULA montada cerca del borde del Faro no
capta LUZ cuando se cierra el Interruptor de Faros. El Circuito es un disparador Schmitt
que funciona con 12 Voltios y NEGATIVO a Masa.

Secciones de CABLES y Fusibles:

Aunque no suele prestarse mucha atencion a este tema, es muy importante tener en cuenta lo
dispuesto en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién en su Instruccion MI BT 017 de
OBLIGADO CUMPLIMIENTO en Proyecto de Instalaciones en Quirdfanos; Laboratorios, Viviendas,
etc. que prescribe las Intensidades Maximas ADMISIBLES en Amperios para Conductores de
Cobre aislados con Goma o con Policloruro de Vinilo en servicio permanente a 40°C, OBLIGANDO
a unas correcciones de 0,9 a 0,7 si se sobrepasa dicha temperatura o discurran varios
conductores por una misma canalizacion (Mazo Cables).

Un Diametro CABLE de 3,0 mm con Diametro HILOS de 1,8 mm y Seccion de 2,5 mm?2, debiera
PROTEGERSE con un FUSIBLE de 20 Amperios. Un Didametro CABLE de 2,6 mm con Diametro
HILOS de 1,4 mm y Seccion de 1,5 mm2 debiera PROTEGERSE con un FUSIBLE de 15 Amperios,
y sin embargo NO SE PRESTA ATENCION a este tema con riesgo de INCENDIO. En el Esquema
Eléctrico inferior se representan varias Secciones de Cables para que sirva de ejemplo al
examen de Circuitos de algunos COCHES que para Seccion Cables de 0,5 mm?2 adoptan
FUSIBLES de 20 6 30 Amperios que debieran VARIARSE en el Taller para un admisible
funcionamiento.

NOTA: El cable para transmisiones CAN Bus (entrelazado); el COAXIAL para retardos
electromagnéticos en transmisiones, y los Teoremas de NORTON y THEVENIN estan expuestos
y analizados con todo detalle en ELECTRONICA Digital y CAN BUS que se expone en el Tema
quinto del presente Libro-Manual.

Instalacion Eléctrica de un Coche

Instalacion Interruptores Mandos Tablero
Electrica ¥ Relés Eléctricos Instrumentos

Faros y Pilotos | ‘i‘ 7 - Limpiaparabrisas
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1.5 Fallos esporadicos en coches

Hemos seleccionado DOS casos de FALLOS ESPORADICOS que tenemos registrados en la Base
de Datos de AUTOXUGA y que, de producirse, es muy dificil su erradicacion. Omitimos las
Marcas de las ENSAMBLADORAS ya que estos FALLOS probablemente sean ajenos a las mismas
aunque es probable que los produzcan involuntariamente sus REDES de TALLERES
(Concesionarios) o Talleres Libres. En uno de los Talleres de AUTOXUGA tampoco se localizo el
fallo, lo cual nos obligd a hacer una investigacidon y examen minucioso para su deteccion que
ahora exponemos.

En el dibujo y como Fallo N° 1 se refiere a que el coche tenia problemas y Caprichosamente
se paraba vy el cliente queria deshacerse de el por considerarlo inseguro y tenia admitido que en
cualquier momento le podia dejar abandonado lejos de su domicilio. .

El Fallo N° 2 tenia el problema de que de vez en cuando el coche no arrancaba. El problema
que presentaba el coche realmente era muy peligroso y con riesgo de incendio porque le habian
aumentado la capacidad de consumo de corriente al ponerle un fusible que soportaba 5 veces
mas de intensidad y sin embargo la instalacién tenia el cableado para soportar como maximo 15
Amperios.

Imagen con detalle de los 2 fallos

== |CABLEADO INSTALACION FALLO n° 1
e S :

ELECTRICA

Recalentamiento JgF #
PATILLAS / \
Seccio

Cables

% -"f"* :%ateria - ‘J . 1|| g
30 Relé g

--
INSTALACION

Seccion CABLES Mormalizados

A
para cables con CONDUCTORES de Cobre, segiin o
MI BT 017 para Tensiones inferiores a 75 ¥ .E.&.L.LQJL._;
Diametro Diametro  Seccion * Intensidad Wi : 4 . T~
CABLE en HILOS en HILOS en MAXIMA :
mm mm mmd admisible

en Amperios
9,0 o - 6,50 [38,2] [108]

3,0 o NS 1,8 0
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coaxial _ell™= “ 0,70 0,4

@ O~ 0O & ¢
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FALLO n° 1; Caprichosamente el coche se para

El Coche a partir de los 9 meses de uso comenzé a tener problemas de fallos
esporadicos de CORTE de Corriente o de Combustible por lo que en GARANTIA le
sustituyeron innumerable piezas (Caudalimetro; Sonda Lambda; UCE, y otros muchos
componentes). A los DOS ANOS y dispuesto el Cliente a CAMBIAR de COCHE lo trajo por
casualidad a un Taller de Autoxuga y tenemos registrado:

**FALLO ESPORADICO. El coche a veces se para.- REPARACION: Cambio Aceite y Filtro de
Aceite; Sustitucion Filtro Combustible; Control Resistencia Primario y Secundario de Bobinas
Encendido, Tension Hall, Resistencia de Inyectores; Resistencia NTC refrigeracién, Tensidn
Lambda e Inspeccion Circuito Eléctrico: TOTAL FACTURA; Materiales = 55 Euros y Mano
Obra = 30 Euros.

En OBSERVACION de la O.R. figura: Las Bujias estan nuevas, son de grado térmico correcto y no
se sustituyen. No se observan fallos eléctricos en pruebas y estan los valores dentro de margenes
tolerables.

A los 45 dias vuelve el coche a UN Taller AUTOXUGA para hacer una Revision y Cambio
de Aceite, indicando el Cliente, que el FALLO ESPORADICO del COCHE aun persistia
aunque lo hacia en menor nimero de veces.

La SOLUCION DEFINITIVA fue dificil de encontrarla porque montaron el Relé: 2 que era un
Relé de 12V, 30A similar al Relé: 1 de 12V y 30A cuando el que debian haber puesto como
CORRECTO debia ser un Relé de 70A.

Las Patillas del Relé de 30A COLOCADO INCORRECTAMENTE en el lugar del Relé: 2, RECALENTO
las Patillas y, en su interior, las soldaduras de unién a un Integrado estaban ligeramente sueltas,
lo que a cierta TEMPERATURA cortaba la corriente y producia el CAPRICHOSO FALLO.

Aunque por el Relé se cobré 20 Euros, la reparacion fue un poco mas cara que la
anterior y desde esta reparacion, EL COCHE LLEVA RECORRIDOS 168.000 Km. Y HACE LOS
MANTENIMIENTOS EN EL TALLER AUTOXUGA QUE TIENE MAS A MANO EL CLIENTE Y, DESPUES
DE 2 AﬂOS, NO TUVO MAS PROBLEMAS COMO EL DEL PRINCIPIO.

NOTA: Si nos fijamos en los CABLES de la INSTALACION que se ven en la imagen de la

pagina anterior, se DEDUCE inequivocamente que el Relé:2 debe ser de MAS Intensidad
que el Relé:1, a juzgar por el coloramiento de sus patillas.

FALLO n© 2; De vez en cuando el coche NO ARRANCA

El coche cuando le parecia no arrancaba bien, tanto en frio como en caliente, siendo
casi imposible el arranque. También en ocasiones y cuando se paraba era muy dificil de
arrancar. Le habian sustituido la Bateria en DOS ocasiones en unos Talleres y el fallo
continuaba. En la Base de Datos de AUTOXUGA figura:

**BOMBA COMBUSTIBLE SEMI-AGARROTADA. Al dar Contacto, la Bomba de Combustible
tarda en actuar. La Intensidad es excesiva y el Caudal escaso.- REPARACION: Sustitucion de la
Bomba de Combustible; Relé (el de la figura) y Filtro Combustible, figurando una
OBSERVACION en la O.R.- Filtro Combustible TOTALMENTE OBSTRUIDO, lo que obligaba a la
Bomba a trabajar con maxima Intensidad, derritiéndose una SOLDADURA en el Relé y también
parte del Plastico de la base.

NOTA: Cuando el Cliente recogio el Coche nos indicé que el FALLO hacia tiempo que lo
tenia porque le FUNDIA un FUSIBLE y que el Taller de siempre le puso un FUSIBLE
"MEJOR" para soportar MAS INTENSIDAD. Es muy importante NO DESCUIDAR en las
reparaciones el VALOR que soportan los "FUSIBLES" segi(in la SECCION de los HILOS ya
que esto puede provocar el INCENDIO DEL COCHE.
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1.6 Reparacion Averias eléctricas sin Esguemas

Se trata de arreglar fallos eléctricos en Automodviles SIN TENER Esquemas Eléctricos de las
Marcas de los Coches. Para ello deben seguirse una serie de normas de trabajo para hacer
intervenciones satisfactorias pueden seguirse las siguientes pautas 6 normas generales:

FALLO DEL LIMPIAPARABRISAS.- En este caso, el Limpiaparabrisas puede que no
funcione, que funcione solo parcialmente, o bien que su funcionamiento sea solo
continuo 6 en rafagas.

Debemos centrarnos en el Circuito aislado del Limpiaparabrisas y saber con precision cuales son
sus COMPONENTES y como trabaja cada uno de ellos: Fusible; Llave o Conmutador Limpia;
Relé y Motor del Limpia, empezando a VERIFICAR el circuito desde el punto FINAL hacia
atras, es decir; desde el Motor hasta el Fusible. Para ello, comprobamos con un Multimetro
(similar al de la figura, en DC y V, escala de 20) si llega TENSION al Motor y la Tension que llega
segun pongamos el Conmutador en sus posiciones de trabajo.

Aislando el posible FALLO y concretando posibles anomalias, el paso siguiente va a ser dificil
porque podemos llegar a la conclusién de que puede fallar el RELE y su LOCALIZACION puede
resultar complicada por NO SABER COMO ES y un buen Catalogo como el de la parte inferior
izquierda ayuda en su localizacion ya que ACUDIENDO a la Marca del Coche y viendo como es el
Relé FISICAMENTE, (Forma y Patillas) el localizarlo va a ser tarea facil.

FALLO EN VENTILACION-CALEFACCION.- No funciona el Calefactor en alguna velocidad
o en alguna de ellas, o bien no sale Aire Caliente.

Se hace como en el caso anterior empezando por el final y comprobando con el Multimetro si
llega Tensidén a la Clavija de 2, 3 4 6 mas terminales. Si llega Tension, el culpable de la averia va
a ser el Motor Calefactor y si no llega Tension debe procederse como antes y hacia atras, es
decir; desde este punto hasta la Llave o Conmutador. Ldogicamente, las llaves de paso de
Circulacién del Ligquido Refrigerante deben verificarse para comprobar que desde un manguito a
otro se igualan las temperaturas al abrirlo o dejar paso libre.
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Inyector Logico v Sonda logica

La SENAL que genera el Inyector Légico es de unos 100 mA y tiene una duracién de 10 ps
para evitar dafar al Circuito bajo prueba.

La Salida de la Sefal puede conmutarse a 0,5 Hz 6 400 Hz, lo cual resulta muy Uutil para
efectuar comprobaciones con una Sonda Loégica, o mejor aun con un Osciloscopio ya que de
esta manera se puede precisar con detalle la frecuencia y forma de las Senales Digitales
(Pulsantes y bien OVcc y Vcc) expresadas en Voltios 6 milivoltios como las representadas abajo
en funcion del tiempo.

Ayudas para un DIAGNOSTICO elemental

En caso de AVERIA de algun Transmisor IMPORTANTE (Temperatura, etc.), la UCE envia un
Momento de Encendido de EMERGENCIA (unos 5° antes del P.M.S) para que el coche pueda
acudir a un Taller a reparar el fallo.

*Si falla el Transmisor HALL, la UCE no recibe r.p.m. y el motor no arranca.
*Con averia en Sensor Aspiracion, se percibe que el coche consume mucho.
*Derivado a masa el Sensor Temperatura, la UCE recibe -10°C, y da tirones.

***Sensores Picado; Sonda Lambda; Caudalimetro, etc. dan otros distintos fallos que debe
conocer el Profesional.

LAS REPARACIONES CON EXITO SE HARAN CONOCIENDO FUNCIONAMIENTO DE
SENSORES. No basta con el chequeo del Scanner que viene a ser como el TERMOMETRO para
las enfermedades. Un Médico cura por sus conocimientos y en la web de los fabricantes de los
integrados se puede obtener informacién precisa sobre su funcionamiento.

Circuito:

Sonda Ldgica

fiales que INYECTA el Pulsador Logico

k K k SV T0s Tous
[V [ R

00,5 1us Senales en Microsegundos (ps)

Entﬁﬁ

1
Entrada
A

Masa
GHD Entéada

Sefiales de 100 mA
Duracion = 10 pseg
Salida:0,5Hz & 400Hz

Integrados COMPARADORES

Pulsador 6 Inyector Légico
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1.7 CAN BUS: Diagnosis vy ciclo Practico de Control

Casi todos los Coches tienen UCEs y Relés Electrénicos que al pretender INSPECCIONARLOS se
necesita disponer de un Inyector Loégico y una Sonda Logica (u Osciloscopio) para comprobar
las Senales Digitales que salen por las PATILLAS de los INTEGRADOS.

INSPECCIONAR y REPARAR un Circuito Electrénico es muy sencillo, pero se necesita conocer el
funcionamiento basico de algunos Circuitos Logicos (Puertas NOR y NAND) con sus TABLAS de
VERDAD, que generalmente se encuentran en INTERNET en la Web de cada FABRICANTE de
INTEGRADOS (Philips, Hitachi, Texas Instrument, Goldstar, NEC, Siemens, Motorola,
Intel, etc).

Al no conocer los FUNCIONAMIENTOS basicos de los INTEGRADOS, no queda mas remedio que
inspeccionar las UCEs con el APARATO de DIAGNOSIS que en la mayoria de los casos va a a

responder indicando fallos en las UCEs debiéndose tales fallos en su mayoria a falsas conexiones
o deficientes Masas pero que el APARATO dice que falla la UCE cuando realmente no es asi.

Esquema genérico de un sistema CAN BUS

£ Tecnologia: CAN bus m
=T : - = (31) Masa
(31) Masa i Il EE La LINEA Transmite y Recibe 90 Kbit/seq ¥ E| :
] 90.000 senales de 0 y 1 cada segundo & - i )
um‘!@#—., (30) Ty el .I{IES
il )/ i I

s Bateria
S —

.-\..
(31) Masa

Sefiales de Entrada
Sefales de Entrada

SENALES
DE
SALIDA

Seifales de
Entrada

Senales de
Entrada

| Cable H (High} = Sefal entre 2,7 y 5 ¥ i ]
(31) Masa™ Cable L (Low) = Seial entre 0y 2,2 ¥ : ~ (31) Masa
Velocidad Transmision = 90 Kbit/seg
1 Kbit = 1000 bit (sefiales de 0 y 1)
1 1 111 1 Seial Cable H 11 1 1 Seiial Cable H

R o N, (High) Cable H — - = = (High) .

PERGM 0 000 00 peed cablel. GG 0000000 paerd
——— = == =/ Mensaje emitido Sebialesble it L0100 Mensaje emitido

Seiial Cable L 1010010111010 (Low) 10100010010

(Low) | » LINEA Trafismite y Recibe 90 Kbit/seg = 90.000 sefiales de 0 y 1 €ada segum‘]lu
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Los Coches con Sistema MULTIPLEXADO vy tecnologia CAN bus para la transferencia de datos
(Tensiones y Resistencias) entre COMPONENTES y entre las distintas Unidades de Control de
Area en Red (Controller Area Network a través de buses), los CIRCUITOS ELECTRONICOS
contienen una serie de Integrados o Chips y, tanto en unos casos como en otros, seria
DESEABLE que se conociera el FUNCIONAMIENTO de los Circuitos Digitales para hacerles una
rutinaria inspeccion o una eventual reparacién si fuera necesario, pero se debe disponer de un
Inyector Logico para comprobar los Integrados sin desmontarlos del Circuito o Placa en donde
van soldados ya que este Aparato INYECTA una sefial al Circuito sin necesidad de sacarlos de la
Placa. AUTOXUGA explica la forma de hacerlo.

La sefial que genera el Inyector Ldgico es de unos 100 mA y tiene una duracién de 10 ps para
evitar dafiar al Circuito bajo prueba.

La Salida de la Sefial puede conmutarse a 0,5 Hz 6 400 Hz, lo cual resulta muy Uutil para
efectuar comprobaciones con una Sonda Loégica, o mejor aun con un Osciloscopio ya que de
esta manera se puede precisar con detalle la frecuencia y forma Sefiales Digitales en Voltios 6
milivoltios. Resulta Gtil acudir a Internet para consulta del Integrado Intel 82527; Integrado
AUS5780A de Philips; Transmisor-Receptor SAE J1850 VPW (utilizado en tecnologia CAN Bus);
y los DS80C390; 82C900; TLE6250 de otros Fabricantes.

La Linea de CAN bus ofrece muchas ventajas con respecto a los cableados tradicionales porque
reduce CANTIDAD de CABLES en la instalacién y, ademas, la diagnosis y reparacién es mas facil
de hacer teniendo basicos conocimientos de Electréonica Digital explicados en programas de
AUTOXUGA.

La LINEA de CAN bus va a TRANSMITIR/RECIBIR secuencias de datos (bits) a través de DOS
CABLES enrollados 6 trenzados. De esta manera se evitan interferencias porque afectan por
igual a las DOS SENALES. Los Componentes van a recibir alimentacién Eléctrica
DIRECTAMENTE, y el cableado para los SENSORES y ACTUADORES estara junto a cada
Componente, reduciéndose los metros de Cable de la Instalacidon con mayor seguridad y menos
averias.

La Instalacién Eléctrica de una VIVIENDA es algo similar al CAN bus ya que del CONTADOR sale
una Linea General a la que se conectan todos los consumos. Las instalaciones de los
COCHES comparandola con la VIVIENDA seria similar a que cada CONSUMO de una
VIVIENDA tuviese su propio CABLEADO desde el CONTADOR (supuesto absurdo y
obsoleto que existe en los Coches).

Ciclo PRACTICO de CONTROL

PRIMER PASO; Informacion de AVERIA: Si las DOS Lineas del CAN bus estan
interrumpidas y queda INCOMUNICADO un COMPONENTE 6 Unidad de Actuacion (Mando
Puertas; Intermitentes; ABS, etc.), habra FALLO en ese Componente; pero si las DOS Lineas
estan DERIVADAS a MASA, serd cuando se OBSERVE un fallo en todo el Sistema CAN bus...
i0JO!.- Pueden Cambiarse UCEs, sin ser necesario. Deben conocerse las Tablas de
Verdad de los INTEGRADOS para EVITAR cambios de UCEs sin estar averiadas. (Se
encuentran en INTERNET).

SEGUNDO PASO: Se controlard la CONTINUIDAD de los DOS cables de la LINEA del CAN bus,
porque si el Cable H (High 6 Valor ALTO) que va a funcionar con Tensiones de entre 2,7 a 5
Voltios esta interrumpido 6 derivado a Masa, el Sistema CAN bus trabajara Unicamente con
la Sefial L (Low 6 Valor BAJO) que es de unos 0 a 2,2 Voltios con respecto a Masa y no se nota
fallo.

TERCER PASO: En caso de fallar la Linea L (Low 6 Valor BAJO que es de 0 a 2,2V) porque se
interrumpa o derive a Masa, el Sistema CAN bus trabajard Unicamente con la Sefial de la
Linea H (High 6 Valor ALTO) pero con respecto a Masa del Coche, no notandose fallos en los
sistemas.

CUARTO PASO: De existir un cortocircuito entre los Cables de las DOS Lineas; la (Hy la L),
el Sistema CAN bus pasa a trabajar como L (Low) y con la sefial (L) trabajando con respecto a
Masa, sin que se perciba fallo alguno. 31



1.8 UCE vy Circuitos Integrados

Los Coches con UCEs y Relés Electrénicos al pretender INSPECCIONARLOS se necesita
disponer de Inyector Logico y Sonda Légica (u Osciloscopio) para verificar las Sefales
Digitales que salen por las PATILLAS de los INTEGRADOS vy esta operacion es facil de hacer,
pero es necesario conocer el funcionamiento bdasico de algunos Circuitos Logicos (Puertas NOR y
NAND) y sus TABLAS de VERDAD, que se encuentran en INTERNET en Webs de FABRICANTES
de INTEGRADOS (Philips, Hitachi, Texas Instrument, Goldstar, NEC, Siemens, Motorola,
Intel, etc.) y que AUTOXUGA orientara de como informarse.

Desconociendo totalmente como FUNCIONAN los INTEGRADOS, no queda mas remedio que
inspeccionar las UCEs con APARATOS de DIAGNOSIS que en la mayoria de los casos responden
con fallos que no existen ya que muchos fallos se deben a falsas conexiones, interferencias
con otros dispositivos, fusibles fundidos, deficientes Masas o bien interrupcién del cableado.

La imagen muestra una UCE en donde vemos un integrado LM2904N dentro de un circulo azul
redondo que es un Amplificador Operacional y que hay otros 4 mas similares y la Unica
diferencia entre unos y otros es que las resistencias y condensadores que contiene cada uno
de los circuitos con el LM2904N haran que en la UCE no se sobrepasen los 120mA (miliamperios)
gue van a producir los componentes (sensor de presién, temperatura, etc.) con diferentes
resistencias internas.
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Electronica Digital; la UCE y sus Circuitos Integrados

Los Coches con Sistema MULTIPLEXADO y tecnologia CAN bus (Controller Area Network a través
de buses 6 Control de Area en Red para la transferencia de datos) necesita de unos Componentes
definidos en la ISO 11898/11519 ya que va a utilizar unos PROTOCOLQOS (reglas precisas de
Transmision y Recepcidon) que Autoxuga orientara hacia la Web que informe de ello.

Los CIRCUITOS ELECTRONICOS contienen una serie de Integrados o Chips y, tanto en unos
casos como en otros, seria DESEABLE que se conociera el FUNCIONAMIENTO de los Circuitos
Digitales para hacerles una rutinaria inspeccion o una eventual reparacidon si fuera necesario,
pero se debe disponer de un Inyector Légico para comprobar los Integrados sin desmontarlos
del Circuito o Placa en donde van soldados ya que este Aparato INYECTA una sefal al Circuito sin
necesidad de sacarlos de la Placa.

La SENAL que genera el Inyector Légico es de unos 100 mA y tiene una duracién de 10 ps
para evitar dafiar al Circuito bajo prueba.

La Salida de la Sefial puede conmutarse a 0,5 Hz 6 400 Hz, lo cual resulta muy util para
efectuar comprobaciones con una Sonda Légica, o mejor aun con un Osciloscopio ya que de
esta manera se puede precisar con detalle la frecuencia y forma de las Sefales Digitales
(Pulsantes y bien OVcc y Vcc) expresadas en Voltios 6 milivoltios como las representadas abajo
en funcion del tiempo.

La UCE del Futuro sera mas potente, ecoldgica y simple

Las actuales UCEs son de disefio complejo e inflexibles y cualquier intervencion resulta dificil
de hacer porque los Integrados (que los fabrica Philips; Motorola; Harris; Thomson;
National; Hitachi; Texas Instruments; Toshiba; Intel; AMD, etc.) los MARCAN con numeros
extrafos (por peticion probable de los Fabricantes), para que no se puedan identificar facilmente.
Ello lleva consigo, que al fallar un simple INTEGRADO que se podria comprar por 0,30 Euros, se
tenga que SUSTITUIR la UCE completa por la que se paga 1.000 Euros 6 mas, ARROJANDO
al MEDIO AMBIENTE (para CONTAMINAR y DESPILFARRAR) la UCE averiada que tiene el
999% de los componentes en buen estado.

Desarrollo de una UCE

En Autoxuga apostamos por la Innovacién e Investigacion, y si se utilizaran UCEs UNIVERSALES
que sirven que sirven para TODOS LOS COCHES de todas las MARCAS con solo variar el
Software, se lograria gran simplificacion y economia de escala. En Informatica hace 20 afios que
sucede esto. Los ORDENADORES tienen compatibles CD-ROM; Disquetera; Tarjetas, etc. y sélo
varian en funcion de los Programas Instalados). Los componentes para hacer una UCE
UNIVERSAL que COSTARIA 50 Euros son:

MEMORIAS y COMPONENTES AUXILIARES
811A: Memoria RAM estatica de 256 x 4

8316: Memoria ROM de 2K x 8

8702A: Memoria programable REPROM de 256 x 8
8205: Decodificador binario de 1 a 8

8212: Bascula de 8 bits (Puerta de Entrada/Salida)
8216: Driver de 4 bits para bus bidireccional

PERIFERICOS MIXTOS INTEGRADOS GENERALES

8251A: Transmisor-Receptor universal sincrono/asincrono (UART)

8255: Interface periférico programable (PIA)

8155/56: Integrado de 256 bytes de RAM, 2 puertas de 8 bits, 1 puerta...
8257-5: Controlador programable de DMA

8259-5: Controlador programable de interrupciones

Afiadiendo los Integrados: 8279 se podria instalar una PANTALLA y TECLADO en el coche, y con

el 8275 que es un Controlador Programable de CRT tendremos un auténtico ORDENADOR al
precio de 50 Euros. Poniendo zdcalos a los INTEGRADOS se facilita la sustitucion del averiado.
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1.9 Multiplexado y tecnologia CAN BUS

Definiendo un bus como un conjunto de lineas capaces de transportar SENALES DIGITALES, en
la practica, este concepto se identifica como un CONJUNTO DE PISTAS sobre una Placa de un
Circuito Impreso tal como la UCE anterior.

El bus va a ser utilizado por DOS dispositivos cada vez ya que uno va a TRASMITIR datos vy el
otro los va a RECIBIR, por tanto, necesita DOS integrados (MULTIPLEXOR y DEMULTIPLEXOR) o
bien otro Circuito similar para que se cumplan las siguientes premisas de intercambio de
SENALES tales como:

*Bus de Datos que se encargara de transportar informacion entre los DISPOSITIVOS durante la
transferencia de los Datos.

*Bus de Direcciones que identificara el lugar a donde van los Datos.

*Bus de Control que controlara el funcionamiento del bus, indicando a su vez si el bus tiene
Datos disponibles en un instante determinado.

Imagen de un sistema CAN BUS mostrando los 2 integrados
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Busqueda de Informacion CAN bus a través de INTERNET:

Para unos conocimientos minimos sobre Tecnologia CAN bus, AUTOXUGA indica dos direcciones
de las muchas que existen en Internet para informacion:

**x*http:/ /www.semiconductors.philips.com/pip/AU5780AD
**xhttp:/ /www.interfacebus.com/Design_Connector_CAN.html

Los circuitos de algunos INTEGRADOS que figuran en las Webs anteriores y otras muchas que se
refieren al Integrado Intel 82527; el Integrado AU5780A de Philips; el Transmisor-Receptor
SAE/J1850/VPW; y los DS80C390; 82C900; TLE6250 de otros Fabricantes explican la
definicion de PROTOCOLO de Transmision y Recepcion de datos; Bits Dominantes y
Recesivos; las Tensiones en Voltios para diferenciar CAN H (High 6 Alto), y CAN L (Low 0
Bajo); posibles Conectores machos de 9 Pins de CAN bus normalizados y la funcién de cada Pin,
siendo el (2) para el CAN L...el (3) = GND 6 Masa...etc.), lo que en cada caso deberia
examinarse el INTEGRADO de la UCE para obtener sus datos a través de INTERNET. En las Webs
anteriores se especifican algunos datos de interés sobre Tecnologia CAN bus pero AUTOXUGA
explica conceptos.

Can bus en el Automovil: Comunicacion SERIE y PARALELO

Dependiendo de los Fabricantes de Circuitos Electronicos: Bosch; Siemens; Intel; disminuir el
numero de CABLES de los Circuitos de ENLACE para adoptar sistemas de envio de seiales
digitales a través de sistemas estandares conocidos por RS-232 en Comunicaciones, y en el
Automovil por CAN (Controller Area Network = Red de Area de Controlador) que utiliza un Gnico
PAR de CABLES para conectar varios Dispositivos, las SENALES LOGICAS se pueden enviar
desde un Dispositivo a otro (de la UCE al ABS/ASR; Unidad Control Inyeccién; Lamparas Pilotos,
etc.) en SERIE con los Bits uno detras de otro, a través de UN MISMO CABLE; o en PARALELO,
con UN CABLE para cada Bit a transportar. Puede verse como es un Integrado en la Web:

**x*http://www.infineon.com/search/pdf/sae81c52.pdf

Como complemento diremos que en los ORDENADORES, el RATON y TECLADO conducen
sefiales en SERIE (bit a bit) y transmiten por ejemplo 8 bits (uno detras de otro: 0-1-1-1-0-0-1-
0). La Velocidad de transferencia entre Ordenador y UCE se mide en Baudios:

1 Baudio = 1 bit/seg
Puertos comunicacion SERIE

En la comunicacion SERIE entre Ordenador y UCE del Coche, se realiza normalmente por UN
SOLO HILO (o puede haber DOS) enviandose 1 bit detras de otro, siendo la COMUNICACION
bidireccional. Ejemplo: Una Carretera en obras en la que se pone un Semaforo para regular el
paso de los Coches hacia un lado y otro.

Los bits pueden enviarse por los HILOS 6 LINEA controlada por un reloj (Cuarzo) a INTERVALOS
REGULARES que en el ambito ELECTRICO se conoce como nivel ALTO (High) 6 BAJO (Low) a
través de un protocolo 6 convenio sobre el inicio y fin de la transmision, es decir; se debe
indicar la forma del comienzo y finalizacién de las SENALES transmitidas.

Se llama BUS a un conjunto de Hilos homogéneos en donde el ANCHO del bus indica el n° de
hilos o bits (8, 16, etc.) pudiendo transportar un bus de 16 bits (16 hilos) 65.536
combinaciones distintas.

En algunos casos, el BUS puede funcionar varidandolo FRECUENCIA y PERMISO (Enable),
haciendo que se ACTIVE, DESCONECTE, o quede en ESPERA (alta impedancia) la CONEXION vy
ENVIO de sefiales desde la UCE al Dispositivo.

Las SENALES que se obtienen de una UCE se muestran en la pagina siguiente y se destaca:
Curva de Tension; Frecuencia de Muestreo, e Impulsos de Tension.
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1.10 Senales del motor y UCE

En el AUTOMOVIL, sea cual sea el TIPO del Sistema de Inyeccion Electrdénica:

Motronic... Mono-Motronic...

SBECII...

DIDS2430...
L3-Jetronic...

1AP10...
IAWOGF...

Fenix...
PGM-FI...
Mono-Jetronic...
infinitas variantes de los Sistemas citados, con las distintas DESCRIPCIONES: MFI-s...

Digifant...
MFI... BMS... SL96... CUMS42...
Multec... EFI... EECV... SEFI...
ME2.1... HFM-SFI... ECI-Multi... ECCS...
SFI-Trionic... Simos... etc. etc., y las casi
MFI-

MPI... KE-Motronic...
Monopoint... 8P.13...
EGI... VICS...
MENS... Sintec...

i... Carb-Elec... TBI-i... Carb-2V, y TIPOS: MAP... Flow... Mass, etc. todas ellas son parecidas.
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SISTEMAS Inyeccion Electronico en los Coches:

Realmente los Coches montan los mismos SISTEMAS de Inyeccidon o bien éstos se basan en los
mismos principios definidos en la Parte Superior Izquierda y que AUTOXUGA los define como
MAGNITUDES BASICAS porque si fallan, el coche NO ARRANCA, siendo estas Magnitudes:
Medidor Caudal de Aire en sus distintas variantes; Hall 6 Sistema de produccion de chispa;
Captadores Punto Encendido y de n® r.p.m.; otras son MAGNITUDES DE CORRECCION, las
cuales, si fallan, el Coche puede ARRANCAR pero NO RINDE, correspondiendo los: Sensores
Temperatura Liquido Refrigerante; Potenciometro de Mariposa, etc. y las MAGNITUDES
ADICIONALES, por ejemplo: Sensor de Picado; Sonda 6 Sondas Lambda y los distintos
Sensores de Presion, Depresion y Altitud.
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Tipos de INYECCION; Lio de nombres 6 Torre de Babel:

Las TRES Magnitudes Principales que se definen en la imagen de la pagina anterior (Basicas,
de Correccion y Adicionales) son las que dan lugar a tantos nombres en los TIPOS de
Inyeccion (EDC CDI D2, EDC SID 307, EDC 17C43, EDC 17CP10, EPIC DCM6, etc.)

Pues MODIFICANDO simplemente Valores de RESISTENCIA a unos Sensores, la INYECCION
ya suele llamarse de manera distinta. Y lo que hicieron las MARCAS 6 ENSAMBLADORAS de
COCHES fue personalizar las INYECCIONES vy, por tanto, dos tipos de INYECCION iguales
cuyos FABRICANTES son: Bosch; Magneti-Marelli; Siemens, etc., para un Modelo de una
MARCA se puede llamar por UN NOMBRE y en otra MARCA por OTRO. De esta forma se necesita
utilizar un Aparato Diagnéstico (Scanner) distinto; pues variando simplemente la Resistencia
NTC de Temperatura Liquido Refrigerante que para 20 y 80°C es de 2.500 y 320 Ohmios, y en
otra MARCA le ponen valores de 38.000 y 3.400 Ohmios para esos mismos grados, el "aparato"
ya tiene que ser DISTINTO, mientras que las Inyecciones pueden ser iguales.

Casi se ha logrado una Torre de Babel con los NOMBRES de las INYECCIONES, sucediendo algo
parecido en Tubos de Escape, que para un mismo Modelo y Version se llega al "record" de 26
Referencias DISTINTAS para el mismo bastidor 6 plataforma, suponiendo un caos sin
justificacion para los TALLERES, pero que AUTOXUGA informa en otras Secciones para
ASESORAR antes de la Compra del Coche y, de esta manera, ORIENTAR sobre la mejor Opcion
de Compra y tendencias escogidas por unas y otras MARCAS para atraer la Clientela,
acompafiando a esta ORIGINALIDAD, el "descubrimiento"” de CODIFICAR las LLAVES de las
Puertas. La FORMACION soluciona lo anterior.

El ESQUEMA del CABLEADO muestra los distintos Componentes, mientras que a la Derecha se
presentan las piezas MONTADAS sobre la instalacion.

Identificacion de INTEGRADOS en las UCEs:

El INTEGRADO de la marca SIEMENS: SAE 81C52 P que se ve en la UCE (Unidad Central
Electrdénica) se puede ver con todos sus datos en INTERNET en la Web:

*x*http://www.infineon.com/search/pdf/sae81c52.pdf

En dicha Web y en otras muchas de otras Marcas: Motorola; Philips; Hitachi, etc. se describe el
INTEGRADO, siendo algunas de sus caracteristicas:

"Chip de Memoria CMOS RAM (volatil) de 256 x 8-Bit Static, que quiere decir, que cada
vez que se DESCONECTE la Bateria se BORRA la Memoria, siendo capaz de almacenar
256 averias (1 byte = una Averia) y que, funcionando el Coche, el Integrado 81C52 P se
pone en WRITE (almacenamiento) de las Averias que las pasa a las lineas de ADO a
AD7 para consultar en READ. Puede acoplarse al Microprocesador 8086,
Microcontrolador 8051, etc.” (Examinar la Web).

Medida de seinales: Caso de INMOVILIZADORES y UCEs

Con el ORDENADOR es posible PARAR una SENAL y amplificarla segin nuestra
conveniencia para después analizarla. Légicamente el estudio de sefiales puede hacerse con un
ANALIZADOR LOGICO de 40 6 50 CANALES, pero su precio estd por encima de los 3.000 euros,
lo que lo sitla fuera del alcance de los Talleres y, ademas, solo sirve para analizar senales en el
caso que deseemos hacer un Circuito Electréonico que emita esas senales.

Usando el ORDENADOR como OSCILOSCOPIO o bien un ANALIZADOR LOGICO pueden medirse
las sefales que introduce un APARATO DE DIAGNOSTICO (Scanner) en la UCE de un Coche y ver
las sefiales que devuelve la UCE.

La medicién de sefales que envia un INMOVILIZADOR a la UCE también se hace con cualquiera
de estos dos medios.
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1.11 Puertas NOR y NAND

Funcionamiento Puertas NOR y NAND; Tablas de VERDAD:

Para no sustituir piezas por simple rutina 6 inercia, es conveniente conocer el funcionamiento
basico de algunos Circuitos Integrados Digitales porque generalmente los Aparatos de Diagnosis
que se conectan a las UCEs detectan FALLOS que en muchos casos no existen. Las Puertas
NOR y NAND y sus TABLAS de VERDAD estan sacadas de los Programas Informaticos de
SIMULACION de AUTOXUGA, y se explican brevemente para que se adquiera un conocimiento
basico sobre el tema.

Realmente las TABLAS de VERDAD mostradas y las Puertas NOR y NAND no se corresponden con
INTERRUPTORES, sino que son circuitos construidos con TRANSISTORES tal como el
representado en la parte superior y lado derecho de la imagen, aunque el resultado de su
funcionamiento se entiende mejor con Interruptores tal como ve en el lado izquierdo de la misma
imagen.

Funcionamiento de las puertas NOR y NAND
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Integrados 7400 y 4011 de Puertas NAND segin CEI y MIL:

Ambos Integrados son similares fisicamente, pero el funcionamiento de sus Circuitos va a ser
distinto. Los INTEGRADOS de la izquierda (7400 y 4011) estan dibujados segin Normas CEI vy el
de la derecha (7400) segun las MIL.

La alimentacién de Tensiéon en ambos INTEGRADOS la recibe la Patilla 14, y la Masa, la 7. Para
hacer una PRUEBA de FUNCIONAMIENTO, por ejemplo, en el 4011, debe INYECTARSE una sefal
con el Inyector Logico por las Patillas 12 y 13, y por la 11 se observa en la Sonda Ldgica si
se recibe la sefial INYECTADA en esa NAND. Las otras Puertas se verifican de la misma manera.

Calculo sencillo del Circuito de Puertas NAND en TTL:

Si una de las ENTRADAS (a 6 b) estda a NIVEL LOGICO 0 (por ejemplo 0,2v), la union B-E de
dicha ENTRADA estd polarizada directamente, siendo la Corriente de Colector de T1 muy
pequefia, y la Corriente de Base:

I81 = VR1/R1 = Vcc - V(B-E) - Vi/R1 = 5 - 0,6 - 0,2/4000 = 1 mA
De esta manera, la Tension en el Colector del Transistor T1 es de unos 0,4v:
Vi + V(C-E)sat =0,2+0,2=0,4vVv

La Tension de 0,4 v es INSUFICIENTE para que T2 y T3 conduzcan, ya que necesitan al menos
1,2 v; y al estar T2 cortado, son NULAS sus Intensidades de Colector y Emisor.

Si las ENTRADAS (a y b) estan a NIVEL ALTO (1), las uniones B-E del Transistor T1 estan
inversamente polarizadas, mientras que la union B-C del mismo Transistor estd polarizada
directamente, provocando que el Transistor T2 reciba Corriente de Base, a través de R1, y se
sature, y la Intensidad de Emisor de este Ultimo Transistor provocara en R3 la suficiente caida de
Tensién (aprox. 0,7v) para saturar a T3, haciendo que la Tensidn de salida esté a un Nivel Bajo V
(C-E3)sat = 0,2v..

Transicion de mecanica clasica a la electronica digital

Los buenos profesionales de la automocion sabian que la calidad de las piezas era un factor
determinante para hacer trabajos con plena garantia y, también sabian, que por ejemplo un Relé
de Intermitencia si era de buena calidad costaba unos 30 euros (pero soportaba DOS millones
de ciclos funcionando) mientras que otro de menos calidad no superaba los 200.000 ciclos, pero
se podia comprar mas barato.

Con el uso de la electronica digital el Relé de Intermitencia se sustituye por 3 transistores con
7 resistencias y 3 condensadores 6 bien por un integrado con 2 resistencias, 2 condensadores y 1
diodo que cuestan menos de un euro y que en un simple circuito suplen al Relé tradicional y por
encima son mucho mas fiables y duraderos.

Mientras que en la mecanica tradicional el profesional podia actuar sobre el Relé tensando mas o
menos el muelle, separando mas o menos los contactos, etc. para que los ciclos fueran mas
lentos 6 mas rapidos y podia hacer un trabajo artesano lo cual tenia dominio sobre él, sin
embargo en un circuito que contenga integrados, los conocimientos de ese profesional tienen que
ser totalmente distintos y debe conocer a fondo como funcionan las Puertas Logicas NOR, NAND,
etc. y otros conceptos basicos de las Electrénica digital.

En la actualidad los profesionales de la automocion debieran conocer aunque sea de manera
superficial para qué sirven los Integrados Comparadores y Amplificadores y como se comprueban
sus Puertas Logicas a través de un Inyector Logico y una Sonda Ldgica, cuestion que el Programa
de Gestion y Técnica de Autoxuga conjuntamente con el Scanner 6 Aparato de Diagnosis le
ayudara en esa labor, ya que le amplian los CONOCIMIENTOS necesarios para hacer trabajos
con calidad y garantia.
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1.12 Aplicaciones de integrados en las UCEs

Si observamos una UCE (Unidad Central Electrénica) rapidamente nos damos cuenta que existen

muchos INTEGRADOS que son exactamente iguales pero en su alrededor varian Resistencias,
Diodos y otros elementos.

Los Fabricantes de los INTEGRADOS van a ser los de siempre (Intel, Fairchild, National,
Motorola, Philips, Texas Instruments, etc.) desarrollando la UCE la Casa Bosch, Siemens,
Magneti Marelli, etc. para las distintas Marcas de Coches o ENSAMBLADORAS.

Es logico que una UCE tenga varios CHIP & INTEGRADOS iguales pero con distintos
componentes a su alrededor ya que un Circuito puede recoger datos de un Sensor o Resistencia
del MOTOR que tiene ciertos Valores, y otro Circuito aunque funcione de la misma manera, los
recoge de otro Sensor o Resistencia con valores distintos. De ahi que los componentes

(Resistencias, Diodos, etc.) varien, ya que los valores de entrada y salida generalmente también
varian.

Desconociendo totalmente el FUNCIONAMIENTO de INTEGRADOS, no queda mas remedio que
inspeccionar las UCEs con APARATOS de DIAGNOSIS que en muchos casos responden con

fallos que no existen ya que muchos fallos se deben a falsas conexiones, deficientes Masas,
fusibles, cableado, etc.
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Integrado Comparador LM 2901 N y sus aplicaciones:

Los Integrados A, B y C de la UCE son EXACTAMENTE IGUALES vy se identifican por LM 2901 N,
siendo Integrados COMPARADORES existiendo otros muchos similares tales como: LM 139; LM
239 A; MC 3302, etc. con caracteristicas eléctricas distintas y funcionamientos parecidos, segln
Webs:

*x*www.fairchildsemi.com/ds/LM/LM2901.pdf
**x*www-us6.semiconductors.com/acrobat/datasheets/LM139X_2.pdf

En las Webs de los Fabricantes anteriores y otras muchas disponibles en Internet, pueden verse
las distintas APLICACIONES del Integrado LM 2901 N, pero, lo IMPORTANTE e
IMPRESCINDIBLE es conocer EXACTAMENTE la configuracion del CHIP 6 INTEGRADO para
saber como son las Puertas, la toma de Tensidon Vss y Masa 6 GND.

El Circuito de la Puerta n® 1 es EXACTAMENTE IGUAL que el de las Puertas 2, 3 y 4, y para
VERIFICAR su funcionamiento, se Inyecta con el INYECTOR LOGICO una sefial por las Patillas 4
y 5, observando con la SONDA LOGICA en la Patilla 2 el funcionamiento de esa Puerta.
Igualmente se hace con las restantes Puertas. iiiASI DE FACIL!!!

Amplificadores OPERACIONALES:

Los Amplificadores Operacionales tienen un minimo de CINCO Terminales 6 Patillas,
correspondiendo DOS de ellos a las ENTRADAS; UNO a la SALIDA y otros DOS para
ALIMENTACION. Son casi AMPLIFICADORES ideales ya que sus caracteristicas son: Ganancia
muy elevada, alta Impedancia de Entrada, muy baja Impedancia de Salida, y respuesta
en frecuencia constante.

La ENTRADA (+) 6 no inversora se caracteriza porque la Tension de SALIDA tiene la misma
FASE que la aplicada en la ENTRADA.

La ENTRADA (-) 6 inversora sucede lo contrario ya que la SALIDA estd INVERTIDA, es decir,
DESFASADA 180 grados tal como sucede con un Transistor comin NPN si se pone Base-Emisor
a Conduccion superando 0,65V la Base.

Las Webs antes citadas muestran muchos ejemplos, observéndose en todos ellos, que la SENAL
llega a la ENTRADA INVERSORA a través de la Resistencia 6 Impedancia Z1, existiendo una cierta
realimentacion NEGATIVA producida por la Resistencia 6 Impedancia Z2; y con estos circuitos, se
obtienen Valores de Ganancia (G) = Z2/Z1, estando la sefal de SALIDA en oposicion de fase
con la de ENTRADA. La férmula de la Tension de Salida se indica en la figura.

Reparaciones en Vehiculos Modernos:

A la vista de cualquier circuito electrénico de los vehiculos actuales los operarios de los Talleres
deben distinguir perfectamente como funciona un integrado comparador, un operacional, un
regulador, etc. y también deben conocer como se producen las comunicaciones entre los
Sensores de los coches y las UCEs.

Los Coches con Sistema MULTIPLEXADO vy tecnologia CAN bus para la transferencia de datos
(Tensiones y Resistencias) entre COMPONENTES y entre las distintas Unidades de Control de
Area en Red (Controller Area Network a través de buses) contienen una serie de Integrados o
Chips.

El profesional debe conocer el FUNCIONAMIENTO de los Circuitos Digitales para hacerles una
rutinaria inspeccién o una eventual reparacion si fuera necesario, pero para ello debe estar
familiarizado con el uso de un Inyector Logico para comprobar los Integrados sin desmontarlos
del Circuito o Placa en donde van soldados ya que este Aparato INYECTA una seial al Circuito sin
necesidad de sacarlos de la Placa.
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1.13 Comprobaciones en circuitos digitales

Control Practico de Integrados; el Amplificador LM 2904 N:

El Chip 6 Integrado LM 2904 N, esta presente en las UCEs por lo general en mas de 8 Circuitos
ya que se utiliza para Amplificar Tension controlando sefiales Alta (High) y Baja (Low); Pulsos de
Generador; Secuencias de Oscilador, Comparacion de Hysteresis, etc. Existen en Internet muchas
Webs de Fabricantes que describen las caracteristicas eléctricas, parametros, condiciones de uso
y aplicaciones de este AMPLIFICADOR LM 2904 N y los similares a este Chip, aunque AUTOXUGA
solo pone la siguiente direccién Web:

**x*http://www.national.com/ds/LM/LM158.pdf
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En numerosas Webs de los Fabricantes (Motorola, Philips, Hitachi, Goldstar, Texas
Instruments, etc.), y otras muchas disponibles en Internet, pueden verse las distintas
APLICACIONES del Integrado AMPLIFICADOR LM 2904 N, pero, lo IMPORTANTE e
IMPRESCINDIBLE es conocer EXACTAMENTE la configuracion del INTEGRADO para saber
como son sus Puertas, la ENTRADA de la Tensidon Vss (Patilla 8) y Masa 6 GND (Patilla 4). El
Circuito de la Puerta A es EXACTAMENTE IGUAL que el de la Puerta B y para VERIFICAR el
funcionamiento no es necesario DESMONTARLO de la Placa ya que se Inyecta con el
INYECTOR LOGICO una sefial por las Patillas 5 y 6, observando con la SONDA LOGICA en la
Patilla 7 el funcionamiento de esta Puerta.
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La Puerta A se comprueba de la misma manera: Se Inyecta con el INYECTOR LOGICO una sefal
por las Patillas 2 y 3, observando con la SONDA LOGICA en la Patilla 1 el funcionamiento de la
Puerta, tal como se indica en la imagen. iiiASI DE FACIL!!! El Circuito de una Puerta esta
representado en la parte CENTRAL Superior y consta de varios Transistores y Diodos,
sefialandose las ENTRADAS y SALIDAS a VERIFICAR. La UCE e INTEGRADO debera estar
conectada a Tension para su CONTROL.

APLICACIONES en el COCHE; Circuito Integrado n° 1, HALL:

CI PARA CAPTADOR MAGNETICO.- El Comparador de Tension universal para CI puede
excitar circuitos logicos, lamparas o relés hasta valores de 50 V, 50 mA, bajo el control
de impulsos del captador magnético u otra fuente de impulsos.

Circuito n° 2, Preamplificador HALL:

PREAMPLIFICADOR DE EFECTO HALL.- El amplificador operacional OEI modelo 9130
proporciona la entrada diferencial necesaria para amplificar la tension de salida
diferencial que puede ser tan pequeifia como algunos mV por Gauss de campo
magnético que atraviesa el dispositivo debido al efecto HALL. El circuito tiene una
GANANCIA de 1.000, lo cual significa que la posicion del dispositivo HALL con respecto
al campo magnético de la tierra puede afectar a la salida. La respuesta de frecuencia se
extiende desde la c.c. hasta unos 1.000 Hz. La linealidad es buena si la corriente de
polarizacion esta bien ajustada.

Circuito n° 3, CAUDALIMETRO 6 ACELERADOR:

EL DISPARADOR ELIGE LAS MAS ALTA DE DOS TENSIONES.- Cuando se utiliza como
comparador, el circuito puede decidir cual de las dos tensiones comprendidas en el
margen de 0 a 12 V tiene el mayor valor numérico cuando una es positiva y la otra
negativa. Cuando la tensidon positiva es la mayor, Q3 queda en corte y Q4 se satura.
Cuando es mayor la negativa, se dispara Q3-Q4 por lo que Q4 esta en corte y Q3 en
saturacion. Las tensiones de salida indicaran cual es la entrada mayor. Airadiendo un
potenciometro al terminal de entrada, como se indica por las lineas de trazos, el
circuito actuara como disparador Schmitt en el cual el punto de disparo es igual al
ajuste del nivel de tensién del potenciometro.

Ciclo PRACTICO de CONTROL del CAN BUS:

PRIMER PASO; Informacion de AVERIA: Si las DOS Lineas del CAN bus estan
interrumpidas y queda INCOMUNICADO un COMPONENTE 6 Unidad de Actuacion (Mando
Puertas; Intermitentes; ABS, etc.), habrd FALLO en ese Componente; pero si las DOS Lineas
estan DERIVADAS a MASA, serd cuando se OBSERVE un fallo en todo el Sistema CAN bus...
i0JO!.- Repetimos que pueden Cambiarse UCEs, sin ser necesario. Deben conocerse
Tablas de Verdad de INTEGRADOS para EVITAR sustitucion de UCEs sin estar averiadas.
(Se explicé antes).

SEGUNDO PASO: Se controlard la CONTINUIDAD de los DOS cables de la LINEA del CAN bus,
porque si el Cable H (High 6 Valor ALTO) que va a funcionar con Tensiones de entre 2,7 a 5
Voltios estad interrumpido 6 derivado a Masa, el Sistema CAN bus trabajara Unicamente con
la Sefial L (Low 6 Valor BAJO) que es de unos 0 a 2,2 Voltios con respecto a Masa, y no se
nota fallo.

TERCER PASO: En caso de fallar la Linea L (Low 06 Valor BAJO que es de 0 a 2,2V) porque se
interrumpa o derive a Masa, el Sistema CAN bus trabajard Unicamente con la Sefial de la
Linea H (High ¢ Valor ALTO) pero con respecto a Masa del Coche, no notandose fallo alguno
en los sistemas.

CUARTO PASO: De existir un cortocircuito entre los Cables de las DOS Lineas; la (Hy la L),
el Sistema CAN bus pasa a trabajar como L (Low) y con la sefial (L) trabajando con respecto a
Masa, sin que se perciba fallo alguno.
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1.14 Falta de Rendimiento: Conmutador de Ralenti

Seleccione averia coche Les averias que se producen en los coches se pueden

T E——— j deber a uno o varios factores pudiendo intervenir los
componentes o el cableado, de manera que, cuando un

coche se presente con una averia en el Taller al chequear
| ~ Buscar Fallos | | el coche con un equipo de diagnosis nos puede indicar
' que pieza o piezas son las causantes de la averia pero
| BuscaEscaner| esta informacidn no debiera ser definitiva porque en la
aparicion de la averia van a intervenir otros
Piezas causantes Averia +] componentes que los equipos de diagnosis no son
|J FE0 Conmutador de ralenti capaces de detectar.

|| F8 Conmutador plena carga [kick-dow

Este es el caso de que en el Taller se presente un coche

||G39 Sonda Lambda con calefaccion con un problema de Falta de Rendimiento y aunque el

|_|G42 Sensor temperatura aire admision Equipo de Diagnosis muestre una averia concreta de un
|_|G62 Sensor temperatura refrigerante componente no debemos hacerle caso porque hay otros
|_|G70 Caudalimetro componentes que intervienen en la causa de la averia.

|| G800 Tranzmizor cammera aguja del inye«
La falta de rendimiento en un coche la pueden
producir los siguientes componentes:

=] -Conmutador de Ralenti
Sa I i r | -Conmutador de Plena Carga
-Sonda Lambda
-Sensor Temperatura Aire
-Sensor Temperatura Refrigerante

-Caudalimetro
-Transmisor Carrera Aguja

Se expone a continuacion cada componente y se explica después un Sensor de Temperatura

B oo de eston salessh MR- 5

sy Mend de Gestion de Taller

i I -
Sistema Integral s
% j ‘

Esquemas Electricos

CEmrrT—— x

Seleccione averia coche

| B Duu:lrhlllsl

[ BuscaEscaner
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Piezas causantes Averia
(3 FEO Conmutados de sabenti
Fii Conmdasdo plena caga [Eick-dow
GF Sanda Lambda con calelacciin
GAd2 Sensor temperabura aire admissin
GE2 Senem lempscatura melngerants
G0 Casdalimetin

Gl Tramsmisor camera aguja del inpes

I

L]

G79 F60 F8
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Falta de Rendimiento: Conmutador de Plena Carga

Seleccione averia coche E' Sensor de Plena Carga puede afectar en |a falta de

j rendimiento del motor porque si no indica a la UCE que
e el pedal del acelerador esta pisado a fondo y esta

informacién se la va a transmitir el Conmutador F8, la
|_ ~_Buscar Fallos | UCE no se entera de que el coche requiere de maximas
prestaciones y por tanto la UCE no proporciona mas
| BuscaEscaner| cantidad de combustible a la solicitud requerida.

Piezas causantes Averia *] |En la parte inferior de la imagen se ven unos dibujos con
i la representacion grafica del Conmutador F8 extraido

|J FE0 Conmutador de ralenti ;.. .
F8 C EAGERT (kick-d de un esquema eléctrico y los otros dibujos muestran
L onmulacorl plena carga IRICk-COW  como es el pedal del acelerador de un coche provisto

{633 Sonda Lambda con calefaccidn de un control electrénico y los otros 2 dibujos muestran

| G42 Sensor temperatura aire admision lo siguiente:

|| G62 Sensor temperatura refrigerante

| |670 Caudalimetro -Representacion grafica del dibujo del esquema
G800 Tranzmizor camrera aguja del inye« eléctrico

~| -Representacion del Conmutador F8 y de una

= Resistencia Variable
Salir |

B g Conmutador plena carga (kick-dossn)

Conmmutador ralenti

T./F8 CONMUTADOR PLENA CARGA(kick-down)

G79 F60 F8




1.15 Falta de Rendimiento: Sonda Lambda con calefaccioén

Seleccione averia coche L@ Sonda Lambda también va a influir en que el motor

Falta de rendimento

fd

I Buscar Fallos |

I BuscaEscanerl

2 FE0 Conmutador de ralenti

|_|G39 Sonda Lambda con calefaccion
G42 Sensor temperatura aire admision
|| G62 Sensor temperatura refrigerante

|| _E?l] Caudalimetro

salir|

39 sonda Lambda con calefaccidn

Entrada a la UCE

Salida de la UCE
Catalizador

Pieras causantes Averia =

|| F& Conmutador plena carga [kick-dow

G800 Tranzmizor camrera aguja del inye«

kA

proporcione escaso rendimiento ya que si no corrige la
dosificacion de la mezcla de combustible y aire el motor
funcionara con proporciones erroneas de aire vy
combustible y no alcanzara la potencia correcta.

Ademas, la Sonda Lambda hace las funciones de control
de las emisiones de gases del motor, de manera que si la
funcion Lambda no es la correcta y cuyos valores
deben de estar comprendidos entre 0,8 Voltios y 1,0
Voltios el motor va a funcionar incorrectamente y no
alcanzara y el rendimiento adecuado.

En la imagen y en la parte inferior se muestra la
representacién de la Sonda Lambda en el esquema
eléctrico y a continuacion se puede ver el aspecto fisico
de la Sonda Lambda y las representaciones graficas de la
misma y que corresponden al esquema eléctrico citado.
gue muestra un Sonda Lambda con calefaccion.

— %, Potencidmetro
% mariposa

" Filtro Aire
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Falta de Rendimiento: Sensor Temperatura Aire

Seleccione averia coche En este caso el Caudalimetro lleva incorporado un

Falta d dimient j Sensor Temperatura Aire G42 que en funcién de que
Sl Sel e el aire entre frio o caliente, la masa de aire que recibe el

caudalimetro serd mayor o menor.

I Buscar Fallos |

En la imagen y en Ila parte inferior se dibuja
| BuscaEscaner| |aisladamente el Sensor de Temperatura Aire G42 tal
como figura en los esquemas eléctricos y el Caudalimetro
Piezas causantes Averia *] |que en muchos casos lleva incorporado dicho sensor.

2 FE0 Conmutador de ralenti

"|F& Conmutador plena carga (kick-dow El Sensor de Temperatura de Aire Aspirado G42

estad fabricado con una resistencia NTC y esto quiere

53] Sonda Lanbidd eonealelacciin decir que trabaja al revés de las resistencias
_|{G42 Sensor temperatura aire admision tradicionales, es decir; al subir la temperatura su
| |G62 Sensor temperatura refrigerante resistencia disminuye y como consecuencia de ello, la
|_|G70 Caudalimetro caida de tension es menor y la UCE en funcion de esta

GB80 Transmisor carera aguja del inyer caida regula la cantidad de combustible a suministrar a

salir|

ll los inyectores.

G42 Sensor bemperatura aire admisidn x|
Caudalimetros de:
Pelicula Caliente
T
S AR
e id avcid
i
£
Dindo
12,3480
12 g :
1pgZ2 34 5
@n G42 SENSOR TEMPERATURA AIRE ASPIRADO
e 2 Cablag & la UCE 2 Cables ala UCE
1 j L] L] L]
% [
L] [] L] [ | I.
G42 32 145% id|
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1.16 Falta de Rendimiento: Sensor T2 Refrigerante

Selecciune averia cuche El Sensor de Temperatura de Liquido Refrigerante

Falta de rendimento

fd

I Buscar Fallos |

I BuscaEscanerl

2 FE0 Conmutador de ralenti

|_|G39 Sonda Lambda con calefaccion
G42 Sensor temperatura aire admision
|| G62 Sensor temperatura refrigerante
|_|G70 Caudalimetro

salir|

G622 Sensor temperatura nfl'rh]ﬁrﬂn{f:

G62 H
-

]
(=]
N

Pieras causantes Averia =

|| F& Conmutador plena carga [kick-dow

G800 Tranzmizor camrera aguja del inye«

kA

G62 SENSOR T° LiQUIDO REFRIGERANTE

P
AU}

G62 ademas de afectar a la falta de rendimiento del
motor, también se puede manipular para engafiar al
motor y aumenta su potencia y por tanto el consumo de
combustible.

Se trata de un Sensor con una resistencia NTC y esto
quiere decir que cuanta mas temperatura tenga el liquido
refrigerante menos valor de resistencia (en Voltios) envia
a la UCE.

Aquellas personas que quieran que su coche tenga una
respuesta mas rapida a la aceleracion y que parezca que
tiene mas potencia, con poner un valor de resistencia
mas elevado y esto se hace cortando el cable y soldando
una resistencia para falsear el valor de la resistencia
NTC, el coche da la impresion que tiene mas potencia
pero aumenta notablemente el consumo de combustible.
Algo parecido es lo que hacen los que se dedican a
aumentar la potencia de los motores.

bl s 3 "-‘
de2Caigely u&*gfg ::,uchlﬁ UCE y Masa

t1
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Falta de Rendimiento: Caudalimetro

Seleccione averia coche Los coches modernos pueden llevar instalado un

Falla d dimient j Caudalimetro que puede incorporar un Sensor de
e Temperatura de Aire de Admisién en su interior, o bien

en lugar del Caudalimetro pueden suplirlo por un Sensor
| Buscar Fallos | de Presidon y otro Sensor de Temperatura, los cuales van
a medir los mismos parametros que el caudalimetro.

I BuscaEscanerl

Con respecto a los caudalimetros los hay que se elaboran
Piezas causantes Averia %21 con una lamina o placa que se denomina pelicula
N FE0 Conmutador de ralenti c_aliente o] l?ien_ pueden constr_uirse con el sistema de

T E— T f|Ian_1gnto térmico, en ambo_s tipos los resultados de las
= mediciones van a ser equivalentes pero la manera
constructiva varia ligeramente ya que en el primer caso

| G39 Sonda Lambda con calefaccion

|_|G42 Sensor temperatura aire admision el aire del exterior va a pasar a través de una
|_|G62 Sensor temperatura refrigerante canalizacién en donde se encuentra la Idmina o placa que
|_|G70 Caudalimetro medira la entrada de aire y en el otro caso de filamento

GB80 Transmisor carera aguja del inyer térmico todo el aire pasa a través de un estrechamiento
~| 0 venturi que va a proporcionar los mismos datos que en

~ el caso anterior.
Salir |

G700 Caudalimetro . ‘§J

Caudalimetros de: i

ENTRADA AIRE

e
"I'l'll‘:‘:g' gk -
w ey gl |

12,3880

12 kg o

TET

g2 34 5




1.17 Falta de Rendimiento: Transmisor Carrera Aguja

Selecciune averia cuche El Transmisor Carrera Aguja Inyector G80 sirve para

fd

~ _Buscar Fallos |

BuscaEscanerl

G39
G42
G62
G70
G80

Sonda Lambda con calefaccion
Senzor temperatura aire admision
Senszor temperatura refrigerante
Caudalimetro

Piezas causantes Averna -
2 FE0 Conmutador de ralenti
|| F& Conmutador plena carga [kick-dow

Transmisor carrera aguja del inyet

salir|

kA

poner en fase el sistema de inyeccién, de manera que
indica a la UCE el momento en que cada uno de los
inyectores suministra combustible a la Camara de
Combustion.

La sefal que transmite el Transmisor Carrera Aguja
Inyector G80 la recibe la UCE y ésta avanza o retrasa el
punto de inyeccién a cada uno de los cilindros de las
revoluciones del motor.

En la parte inferior de la imagen se muestra el dibujo del
inyector tal como figura en el esquema eléctrico y los
dibujos de la derecha representan un inyector ubicado en
la cdmara de combustién y el esquema final es la
representacion del inyector con la sefial de entrada y
salida y el protector de los cables que va conectado a
masa Yy que sirve para que no se produzcan
interferencias en el funcionamiento de los inyectores.

G80

" Inyectores
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Resumen practico sobre Falta de Rendimiento

Tal como se ha explicado desde el apartado 1.14 hasta aqui, los componentes que se mostraron
afectan cada uno de ellos directamente a la falta de rendimiento de un motor, de manera, que
cualquiera de los componentes produce una merma en las prestaciones del vehiculo y por tal
motivo cuando llegue al Taller un coche con falta de rendimiento, aunque el Equipo de Diagnosis
indique un fallo distinto, hay que verificar cada uno de los componentes que se han explicado
para descartar cualquier tipo de fallos en los componentes o en la instalacion eléctrica que
alimenta dichos componentes.

A modo de resumen exponemos cada uno de los componentes explicados y las causas que
pueden provocar tales como:

Conmutador de Ralenti

El Conmutador de ralenti (F60) sirve como senal para el control del llenado al ralenti, la
estabilizacion del ralenti, el corte en deceleracion y el angulo de encendido en deceleracidon. Este
Conmutador es ajustable y debe de estar cerrado al encontrarse la Mariposa de estrangulacién en
posicion de ralenti.

El Conmutador de ralenti (F60) conjuntamente con el Potencidmetro de la mariposa de gases
(G69) indica a la Unidad control motor (UCE) la posicidon de la Mariposa de estrangulacion para
dotar al motor de una funcién de seguridad que analiza la plausibilidad de las sefales y, a falta
de esta sefial, la UCE no detecta la posiciéon del acelerador y por tanto el motor se pone a
funcionar a régimen de ralenti acelerado.

Los vehiculos con cambio automatico estos componentes informan a la Unidad control motor
(UCE) acerca de los deseos de aceleracion expresados por el conductor a través del acelerador.

Conmutador de Plena Carga

El Conmutador plena carga ¢ kick-down (F8) cierra por arriba de los 60° de angulo de apertura
de la mariposa de gases y por tanto, a régimen de plena carga se enriquece la mezcla, se
conmuta a angulo de encendido para plena carga y se activa la regulacion electrénica de la
presion de sobrealimentacion.

En vehiculos con Cambio Automatico, el Conmutador Plena Carga o kick-down (F8) informa a la
Unidad de Control del Motor (UCE) acerca de los deseos de aceleracion expresados por el
conductor a través del acelerador.

Sonda Lambda con calefaccion

La Sonda Lambda (G39) compara el contenido de oxigeno residual en el caudal de los gases de
escape con el contenido de oxigeno del aire ambiente y suministra a la unidad de control (UCE) Ia
sefial de tension correspondiente necesaria para la regulacion y la sefial de la Sonda Lambda
(G39) va a ser proporcional a la composicion momentanea de la mezcla a introducir en los
cilindros.

A raiz de la calefaccion de la Sonda Lambda (G39) es posible instalarla a mayor distancia del
motor, de manera que incluso al circular a plena carga durante mucho tiempo no se vera
afectada su vida atil y, ademas, el elemento calefactor integrado consigue muy rapidamente la
temperatura minima de servicio y la regulacion Lambda que entra en accion muy rapidamente
tanto al ralenti como a carga parcial hara que la mezcla se regule a la magnitud de Lambda =
1, lo que se consigue partiendo de las senales de tension que la Sonda Lambda (G39) que envia
a la UCE y esta corregira el tiempo de inyeccion para alargar la vida util del Catalizador.

Durante la marcha, la UCE a través de una unidad de control desconectara la calefaccion de la

Sonda Lambda (G39) por encima de las 4.000 r.p.m. y 0,9 bar de presién en el Colector de
Admisidn para evitar sobrecalentamientos de la Sonda.

A continuacion se explican el funcionamiento y verificacion de
los otros componentes
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1.18 Sensor Temperatura: Verificacion, Esquemas

SENSORES TEMPERATURA AIRE, REFRIGERANTE y OTROS

SENSORES TEMPERATURA AIRE, REFRIGERANTE, etc

Para simplificar las formas de VERIFICAR toda clase de SENSODRES, el PROGRAMA INFORMATICO de Autoxugs cuenta
con unos ESQUEMAS ELECTRONICOS realizados siguiendo unos criterios de simpliciadad y homogeneidad para evitar que
en cada Marca de Coches tengamos gue poner los prescriptos por sus Servicios Técnicos v, con esto conseguimos hacer lo
DIFICIL, FACIL porgue los esquemas van a mostrar siempre los COMPONENTES en similares lugares, tal como puede
apreciarse en la Imagen inferior IZQUIERDA en donde se agrupan las MAGNITUDES: BASICAS; de CORRECCION y
ADICIONALES con las funciones propias de cada una de ellas.

SENSORES de TEMPERATURA: Normas de Verificacion

Si desconocemos &l DISEAO del CIRCUITO ELECTRONICO del SENSOR de PRESION, no conviene aplicar un
MULTIMETRD en la escala de OHMIOS 3 los Pins del conector porgue lo podemos deteriorar debido 2 que:

19.- Loz circuitos electrdnicos trabajan con intensidades comprendidas entre loz 200 microamperios v los 2 0 3 mA
{miliamperios)

2°.- Un buen MULTIMETRO al medir Ohmios suele aplicar al circuito un minimno de 0,40 a 0,45 mA va que su Resistencia
Interna es de 20k v la Pila suele ser de 9w,

3°.-Tampoco sabemos 51 la intensidad del MULTIMETRO la aplicamos a un Pin de Entrada o Salida de la UCE con circuitos
de Resistencias puras, NTC, Integradas, ete., por lo que debe aplicarse solamente la escala en Volbos {DC, escala 20v).

N|:|| dcglwe‘;a m?;:t-'ledﬁ Wrsﬂ E-‘:‘d-

alos con la Escala Los Circuttos Electronicos

¥a gue an el 80% de los EE"?'F s ne deben medirse con la it
deteriora e Circullo Blecirdrics ESCALA en OHMIOS NO

MEDICIONES: Datos Técnicos

Para cornprobar los SENSORES de TEMPERATURA y por desconocer corno son los Circuitos Electrénicos Internos de los
mismos (Como veremos mas adelante), debe sequirse el siguiente procedirmento para no DETERIORARLOS:

OHMIOS v Temporatura Belrigeraate (Be. 100

P00

SOBRE le&ﬁ DE MEDIR 2 -i Valor Resistencia Transmisor o - cunrcﬁﬁéé“d*

pooo P 1A= 1 1
7000
000
5000

4000

000 fid=
2500 f ]

Wag

\ IJS Sefial de Entrada=
1 Senal de Salida===

T1l-r-4’.1-

¥ 907 100
r:LI’qlﬁJlnluéértrl‘iMrJ s

En la pagina siguiente se muestra el proceso de medicion y de
la verificacion de los Sensores de Temperatura y este proceso
es exactamente igual para Sensores de Liquidos o de Aire
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sigue Sensor Temperatura: Verificacion, Esquemas

- Poner el MULTIMETRO en Yoltios (en DC, escala 20V)
- Descorrer la Boquilla de Goma en &) conector del SENSOR v pinchar los Cables,

- Bajo ningin concepto debe aplicarse |a escala en Ohmios 3 un COMECTOR del que no 52 sabe si el cable va a un
Circuite Electrdnico o no

- En todo case VERIFICAR entre conectores |2 CONTINUIDAD de los Cables (Ohmios),

Conectar el encendido o activar llave Contacto, sin arrancar el motor.

- Con |z punta de medir pinchar entre cada cable ¥ masa (DC, escala 20v) para ver los valores que se obtienen en las
mediciones ¥ que pueden ser, por ejemplo:

waEntre 1y Masa = 5,0¥ (Tension de |a UCE)
waoEntre 2 ¥ Masa = 0,35V {Circuito electrénico UCE por la elevada Caida Tensidn)

Estas medidas indican que los Cables (1) v (2) se conectan con |a UCE, v , d2 esta manera tan sencilla, sabamos que
para VERIFICAR &l SENSOR de TEMPERATURA deben pincharse los Pins (1) v (2}, ¢ sea: Tensién UCE y Circuito
electrinico ULCE.

Solo se pueden medir los Sensores de Temperatura con el Multimetro en la escala de Ohmios 51 se desean verificar los
valores de Resistencia, pero en este caso se debe desenchufa del Conector para su verificacion y también se puade
sumergir en un liguido ver la variacion de valores de la Resistencia.

SENSORES TEMPERATURA: Esquema Bloques en UCE

MNOTA IMPORTANTE: Resulta demasiado frecuente hacer verificaciones sobre SENSORES de TEMPERATURA con medidas
&n GHMIOS por rutinas aprendidas v tambien porgue hay Literatura Técnica que asi lo indica. Mo obstante Hamamos la
atencion sobre =l particular yva que los datos que puedan obtenerse no se sabe si van a ser correctos o no por
desconocerse la clase y tipo de circuito electrdnico de la UCE que se esta verificando, Tengamos presente que,
conectando un Multimetro en OHMIOS a un INTEGRADO (tal como el mostrado en la figura LM2901N u otro similar), el
deterioro del mismo es instantaneo ya que los Integrados trabajan con unos 100 microamperios hasta los 2 0 3 mA
{miliamperics).

Unidad CentralElectronica %:""2s=Max. tiempo inyeccion

1antrada = Min. tiempo imyeccion
UCE 7 — | #

Microcontrolador

INYECTOR

Sensor T .
Refrigeramta

afgida

Erlt_ratiE
Ty

—?: EnE'a% 8
| o3 r
Herregfy]

£10K

I ad
collitiale SV

Sefal de Entrada=——=
Sefal de Salida===

4w = 4 salidas al Micro
Jv =13 salidas al Micro
2v =2 salidas al Micro
= 1 salida al Micro

Sensor T* Refrigerante ~ LM290IN Lo

CIRCUITOS y MEDICION de SENSORES TEMPERATURA

&l igual que sucede en la verificacion de las UCEs, tampoco debe aplicarse a los Pins de los SEMSORES de TEMPERATURA
un MULTIMETRO con la escala en OHMIOS ya que el Vaoltaje que soportan, Tension v Corriente que circula al funcionar son
relatvamente pequefias, tal como se ve en el cuadro inferior, por lo que se vuelve a recordsr que deben hacerse |as
comprobaciones con el MULTIMETRO en (DC, escala 20¥)

En la pagina siguiente se muestran los graficos de una Resistencia
NTC y de otra PTC con explicaciéon de su funcionamiento
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1.19 Sensor Temperatura: Graficos vy Circuitos

Graficos de una Resistencia NTC y otra PTC

L9 S Valor Resistencia Tranamiser o L1 ™ 1
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----- . G0 700 e
T 1] 20 REesistanc Cc }
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A &00 e I S S—
| ' IFard 500 =540 Dhimins
H 400 Sanjmohk
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Para 30°CE510 Ohmjios
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Sensor T? fsac T

% Refrigerante ' —20- 0" 209t 40°  J00" _ 140°C
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= 3 T (hge) o Tube Aisraciin 1000

Sefal de Salidamsms

Funcionamiento de los SENSORES de Temperatura

£l elemento de medicion de una Resistencia NTC (significa Coeficiente de Temperatura Negatio) cuyo funcionamiento se
basa en que al aumentar la TEMPERATURA disminuye la RESISTENCIA ELECTRICA, se basa en gue los NO METALES
disminuye su RESISTIVIDAD al aumentar la Temperatura, al igual que sucede con los electrdlitos por lo gue CONDUCEN
mids facilmente & elevadas temperaturas . A cada temperatura del Liguide Refrigerante del Motor le corresponde un Valor
de Resistencia que s transmite a la UCE en forma de Tension en Yoltios. Las Resistencias PTC se comportan como las

tradicionales que aumenta su RESISTIVIDAD al aumentar la Temperatura, Los grificos anteriores muestran el
funcionarmiento de una MTC v de una PTC

CIRCUITOS ELECTRONICOS de las UCEs

Es muy importante recordar gque no conviene utilizar el MULTIMETRO en |z escala de OHMIOS en la VERIFICACION de
circuitos electrénicos porque puede aplicarse la Tensidn de la Pila {9%) a un circuito comparador de un SENSOR de
TEMPERATURA v sa detenoraria en el acto ya que los Integrados trabajan con intensidades de los 100 microamperios a
unos 2 o 3 mA (miliampenos) ¥ se estaria aplicando mucha mas intensidad. Igualmente se podra introducir a wun INTEGRADC
una Tension invertida (el + por el -} v tambien se deteriorara en el acto el circuito electrdnico.

Los INTEGADOS deben VERIFICARSE empleando un PULSADOR o INYECTOR LOGICO y una SOMDA LOGICA tal como los
mostrados an la imagen.

En la imagen de la pagina siguiente se muestra parte de una UCE y
dentro del circulo se puede ver un Integrado LM2901N que es un
COMPARADOR con 4 Puertas Loégicas que tiene 14 patillas.

La comprobacion del funcionamiento de los Integrados se debe
realizar con Inyectores Logicos y Sondas Logicas similares a las
que se muestran en la figura porque cada una de las Puertas
Logicas que se ponen en la parte superior derecha de la imagen
solo pueden soportar intensidades de 2 a 3 mA (miliamperios)
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sigue Sensor Temperatura: Graficos y Circuitos

Como resumen del funcionamiento de cualquier Sensor de Temperatura (de liquidos o de aire),
el funcionamiento de todos ellos va a ser el mismo, de manera que el valor de la resistencia en
ohmios de cada sensor se tiene que transformar en voltios que es la sefal que van a recibir las
UCEs, y esto quiere decir que para hacer cualquier medicién en un circuito electronico no se
deben emplear Multimetros estando la escala en ohmios ya que generalmente los multimetros
suelen utilizar una pila o bateria de 9 Voltios lo que supone que en los terminales de medicion
puede existir una intensidad de 0,40 a 0.45 mA y como los circuitos electronicos funcionan como
maximo a 2 o 3 mA (miliamperios), al hacer una medicion con la escala en ohmios a través del
Multimetro se puede tener la completa seguridad de que se DETERIORA el circuito. Por ello, a lo
largo de los 2 casos estudiados tales como Sensores de Temperatura y Caudalimetros se hizo
hincapié que para comprobar la continuidad de un circuito electrénico de cualquier integrado se
tiene que hacer con Sondas Légicas e Inyectores Légicos.

En caso de hacer comprobaciones con un Multimetro se hara siempre tomando Ia
precaucion de poner la escala en Voltios para no deteriorar los circuitos electrénicos

Unidad Central Electrénica Sv

e P PUERTA
~J LOGICA:
1,2,3,4

13 gallda

ntrada

+ E 4 F

5 eqrﬂda
ntrada

9573

ntrada
] el

Se;al de Salida== DV i H # Entladg
E : l nﬂadE
EntradE

Entrad
v r1+|a

La relacion de resistencia

Frio/Calientees de 1a 10
250 a 2500 Ohmios
350 a 3500 Ohmios
1500 a 15000 2hmics

3500 a 35000 Qhmios | Variacién Tensi6n entre Puertas = tvoltio)

SENALES de OSCII OSCOPIO del INYECTOR

f

"+ m2001n—

Integrado
ims 1ms COMPARADOR
Ly k K SV e — — - ; 2
o ! k [ " e et
00,5 1ms Tiempo en milisegundos (ms) LM2901N

Cualgquier Integrado COMPARADOR de una UCE (por ejemnplo el LM2901M) cada Puerta Lagica del
INTEGRADD es un circuito electrdnico tal cormno el indicado cormo Puerta 1, 2, 3 6 4 v cuya corriente

de trabajo &5 de 4,0 3 un mdximo de 100 microamperios por lo que hay que EVITAR pinchar con las
Puntas del Multimetro cualguier SONECTOR del que no sabemos si los Cables van a un Circuito Electrdnico
de una UCE o a otro componente ELECTRAONICO que desconocernos, .
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1.20 Sensor Presion: Ubicacion y Verificacion

Los modernos sistemas electrdnicos de los coches se les suelen afiadir cada vez mas todo tipo de
sensores de presion tanto puramente piezoeléctricos como con introduccién de aire a presion o
depresion (vacio), de manera que estos componentes son muy fiables y suelen ocupar muy poco
espacio, incluso algunos de ellos tienen el tamafio de la cabeza de un alfiler.

% "“-““Depresnr
(’.z‘} /" (e \
m*m o i o

r
HALENT . \

abes cerrados | TS

Depresor

P

Entrada a la UCE )
Salida de la UCE_# .

~ Giro motor

Giro motor
RALENTI

ALTAS R.P.M.
alabes inclinados

{abiertos) L 2 3
s 3 l

k.

——— A

G73

N735

BAJA Presidn )/

G73 SENSOR PRESION SOBREALIMENTACION
Ihs Semi-conductores

®

8 s (de laz rezsistencias)
w0
"—@ SEOBRE-PRESION
ML T Yo .
Se deforma y varia AIRE
G?:] EU rasistm‘zlr:i! ' l P

UBICACION DEL COMPONENTE

El Transmisor Presién Colector Admision (573) puede ir colocado en las siguientes lugares:

* Conducto de admision en la salida del intercooler (Radiador fire sobrealimentacion) que es donde el aire estad mas frio,
* En la misma UCE (1248} y comunicandose con el Colector admision después del Turbo a través de un tubo flexible.

* Agrupado en un solo componente con el Transmisor t2 aire admision (G72) colocado en el Conducto de Admisidn.

FUNCIONAMIENTO DEL COMPONENTE

El =ensor presion sobrealimentacion (G73) transforma la presidn del Colector de Admision en una sefal de tension que
g5 procesada por la Unidad de Contral (UCE) en funcidn de la familia de curvas caracteristicas, cuya dependencia de carga
que solicta &l motor suponga que a Mayor carga, Mayor presion,

La =efial del Sensor presidn sobrealimentacsdn (G73) de la admisidn es necesaria para conseguir que |a presidén caleulads v
la presion real en el Colector de admision sean las mismas,

La presion de sobhrealimentacion que controla el Sensor (G73) se utiliza para calcular la posicidn de las directrices o
4labes del Turbo a través de |la Electrovalvula limitacion presién turbo (N75), de manera que, si se ausenta la sefial del
Sensor presidn sobrealimentacion (G73) o si se agarrotan las directrices ¢ dlabes del turbo se colocan estas en posicion
inclinada 6 abiertas recibiendo la UCE excesiva presidn v, por tanto, pondrd el motor en emergencia y, &n consecuencia,

su potencia se reducira.

FUNCION SUPLETORIA SI FALLA EL COMPONENTE

Si se ausents la sefial del Sensor presidn (G73) se colocan los directrices & Slabes del Turbo en posicidn inclinada 6
ahiertas como si las directrices o dlabes del Turbo estuviesen agarrados en apertura maxirna v, al pasar toda la presidn
del Turbo a la adrmisidn, el Sensor {373} va indicar a la UCE excesiva presion y, por tanto, la UCE reduce |la potencia del

motar para protegerlo,
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sigue Sensor Presion: Ubicacion y Verificacion

FALLOS POR AUSENCIA O MALA SENAL DEL COMPONENTE

* Entra en emergencia el coche

* Marcha irregular

* Excesiva presion sobrealimentacion

* Mo se alcanzan las velocidades maximas
* Mo tiene fuerza el coche

COMPROBACION SI EL SCANNER DA FALLO DEL COMPONENTE

Zi el Aparato de Diagnosis indica por ejemplo:

"Transmisor presidn colector admisidn, tensién alimentacidn”
"Presidn colector admisidn/presidn atrmosférica, sefal no plausible”
“Preszidn de sobrealimentacidn sobrepaza &l maximo”®
"Electravalvula para limitacidn de la presidn de sobrealimentacidn”®
"Walvula electromagnética para la limitacidn presidén de carga®
"Indicador de la presion de sobrealimentacién”

"Activacidn de la presidn de sobrealimentacidn, Banco 1 v 2"
'R-':;u.nlaci fm presidn sobrealimentacidn, limite regulacidn sobrepasada”
"Sensor presian sobrealimentacidn”

"Sensor de presidn, interferencia temporal”

"Sensor presion tubo aspiraciin, sefial no plausible”

“Posicién mariposa estrangulamiento, presion tube :-:f.ura.-.tmn
"Actuador de presidn”, etc. se le estd indicando al mecdnico:

* Presidn del colector de admisidn; averia mechnica
* Transmisor Presidn Colector; averia electrica
* Valor limite superior

Si se detecta "valor limite superior” & "sefial no plausible™ quiere decir que la sefial del Sensor presién sobrealimentacidn
{G73) debe verificarse por existir un fallo en la instalacidn eléctrica,

OTROS FALLOS MECANICOS INDUCIDOS

* Perdida de potencia
* Por debajo de 1800 r.p.m. desconecta el Compresor del Aire Acondicionado

SENSOR PRESION de ADMISION y COMBUSTIBLE

SENSORES PRESION de la Admision y Combustible

Para simplificar las formas de VERIFICAR toda clase de SENSDRES, el PROGRAMA INFORMATICO de Autoxugs cuenta
con unos ESQUEMAS ELECTRONICOS realizados siguiendo unos criterios de simpliciadad ¥y homogeneidad para evitarque
en cada Marca de Coches tengamos que poner los prescriptos por sus Servicios Técnicos v, con esto conseguimos hacer lo
DIFICIL, FACIL porgue los esquemas wan a mostrar siempre los COMPONENTES en similares lugares, tal como puede
apreciarse en la Imagen inferior I2ZQUIERDA en donde se agrupan las MAGNITUDES: BASICAS; de CORRECCION y
ADICIOMALES con las funciones propias de cada una de ellas

SENSORES de PRESION: Normas para la Verificacion

i desconocemos el DISERG del CIRCUITO ELECTRONICD del SENSCR de PRESION, no conviene aplicar un
MULTIMETRD en la escala de OHMIOS a los Pins del conector porgue lo podemos deteriorar debido a que:

1%,- Los circurtos electronicos trabajan con intensidades comprendidas entre los 200 microamperios v los 2 0 3 mA
{miliamperios)

29 - Un buen MULTIMETRO al medir Dhmios suele aplicar al circuito un minimo de 0,40 a 0,45 mA ya que su Resistencia
Interna s de 20k y la Pila susle sar de 9w.

30, -Tampoco sabemos si la intensidad del MULTIMETRO la aplicamos a un Pin de Entrada o Salida de |a UCE con circuitos
de Resistencias puras, NTC, Integrados, etc,, por lo que debe aplicarse solamente la escala en Voltios (DC, escala 20w).

ESQUEMA SENSOR  SENSOR PRESION AIRE SENSOR PRESION

- H'
ertraca Pin2 '?-E-ﬁ'ﬂ'jf_- Pins COMBUSTIBLE aiius W

CRISTAL idg MREET
CUARZO Vsallda .":a_ (

v H
zalicla
Pin4d

SENSOR

eforma v varia
AU r&il‘ﬂ& [al=t-]

Escala
en
OHMIOS
NO

Mo debiera conectarse el Multimetro

@ los Pins con la Escala de OHMIOS
va gue en el 80% de log casos se
deteriora el Circuito Electranico

Sefial de Entrada—
Sefial de Salidae=
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1.21 Sensor Presion: Mediciones vy Circuitos

MEDICIONES: Datos Técnicos

Fara comprobar los SENSORES de PRESION v por desconocer como son los Circuitos Electrdnicos Internos de los
mismos como veremos mas adelante), debe seguirse &l siguiente procedirmiento para no DETERIORARLOS:

MEDICIONES SENSORES {_}
PRESION sEnNsOR [ | BAJA Presidn

SENSOR

Hilos Semi-conductores
ide las Resistencias)

Chip de GRISTAL

Se deforma y waria
sl resistencia

CIRCUITO

SENSOR

Sefial de Entradam= .

1 : ~ Boquilla
Sefial de Salida=== unma

- Poner el MULTIMETRO en Yoltios (en DC, escala 20V)
- Descorrer la Boguilla de Goma en el conector del SENSOR v pinchar los Cables,

- Bajo ningan ca'ncentn debe aplicarse la escala en Ohmios a un CONECTOR del que no se sabe si el cable va a un
Circuito Electrénico o no,

- En todo caso VERIFICAR entre conectores |a CONTINUIDAD de los Cables {Ohrmios),

Conectar el encendido o activar llave Contacto, sin arrancar el motor,

- Con la punta de medir pinchar entre cada cable vy masa {DC, escala 20v) para ver los valores que se obtienen en las
mediciones ¥ que pueden cer, por ejemplo;

aocEntre 1y Masa = 5,0% (Tension de la UCE)

awcEntre 2 ¥ Masa = 0,35¥ (Circuito electrdnico UCE por la elevada Caida Tensidn)

awocEntre 3 v Masa = 0,07Y; (va 3 ser la Masa del Sensor)

Estas medidas indican que los Cables (1) v (2) se conectan con la UCE, v el Cable (3} es la Masa del SENSOR y, de esta
manera tan sencilla, sabemos que para VERIFICAR el SENSOR de PRESION deben pincharse los Pins (2) v (3), o sea:
Circuito electrinico UCE y Masa.

Arrancar el Motor para comprobar el funcionamiento del SENSOR;:

weEntre (2) v (3) al ralents: 1,2¥ a 1,9¥ (como norma general).

wonEntre (2) v (3) acelerando a fondo: 2,3% 3 4,5% (aproximadaments),

SE SHE_-F'.F'\ QJUE EL SENSOR DE PRESION ESTA CORRECTO SI VARIA LA TENSION ALREDEDOR DE 1¥ POR SER ESTA
TENSION SUFICIENTE PARA QUE SEA DETECTADA POR EL INTEGRADO AMPLIFICADOR DEL TIPO LM2904N,

NMOTA: Debe tenerse precaucidn ESPECIAL en "NO GOLPEAR" el SENSOR de PRESION porque puede
“DESPREMDERSE" la base del CRISTAL de CUARZOD del SOPORTE y habra que sustituir el SENSOR. El sintoma del
fallo: Falta de potencia del Motor porgue la UCE no recibe la diferencia de Tensiones que producen las pocas v
muchas revaluciones del matar,

SENSORES PRESION: Esquema de Bloques en la UCE

NOTA IMPORTANTE: Resulta demasiado frecuente hacer verificaciones sobre SENSDRES de PRESION con medidas en
OHMIOS por rutinas aprendidas v tambien porque hay Literatura Técnica que asi lo indica, Mo obstante llamamos la
atencion sobre &l particular va que los datos que puedan ocbtenerse no se sabe 51 van 2 ser correctos o no por
desconocerse |a clase y tipo de circuito electrénico de la UCE que se estd verificando. Tengamos presente que,
conectando un Multimetro en DHMIONS 3 un INTEGRADO (tal como el mostrado en 3 figura LM2904N u otro similar]),
deterioro del mismo es instantdneo ya que los Integrados trabajan con unos 200 microamperios hasta los 2 0 3 mA
an (miliamperios).

En la pagina siguiente se puede ver el esquema de un Integrado
AMPLIFICADOR con 2 Puertas Logicas (A y B) que recibe la seial
del Sensor de Presion y despues de compararla con los datos que:

tiene grabados la UCE envia al MICROCONTROLADOR la sehal de
tiempo de apertura para los Inyectores.
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sigue Sensor Presion: Mediciones y Circuitos

INYECTOR

Microcontrolador

3 Integrado
+  AMPLIFICADOR

SENSORy ESQUEMA
Fe
"‘fentrada

5
GND LM2904N  [Entrada

CIRCUITOS electrénicos de los SENSORES de PRESION

&l igual que sucede en la verificacién de las UCEs, tampoca debe aplicarse a los Pins de los SENSDRES de PRESION un
MULTIMETRO con la escala en OHMIDS ya que el Voltaje que soportan, Tensidn ¥y Corriente que circula al funcionar son
relativamente pequefas, tal como s& ve en el cuadro inferior, por lo que se vuelve a recordar que deben hacerse las
comprobaciones con &l MULTIMETRS en (DC, escala 20¥)

. SENSORES PRESION de 4 Pins
Plry---— T

"

#

SENSOR d

T

PRESION

>

ur el tubo entran las
diferentes presiones
al cristal PIEZOELECTRICO

\

zalida

VSE"C{E

Pind

BAJA Presidn

Sefal de Entrada—=
Sefial de Salida= =

Characteristic|Symb|Typ|Max|Unit

T PressureRange]l POp | — [100|kPa
Hilos Semi-conductores
ide las Resistencias) Supply Voltage | Vg 3.0] 6.0 v
Chip de CRISTAL = =
ce .:IF;fc.r_n-.a ¥ varia Supply Current| 15 6.0] — |mA
su resistencia Offsat Voff | 20| 35|mVv

GEL SILICONA Chip de CRISTAL

ix %e deforma v varia
de Proteccion sl resistencia

Escala
en
OHMIOS

NO

59



1.22 Sensor Presion: Funcionamiento

El desarrollo de los circuitos electronicos llevan cada vez mas sensores de presion o bien de
depresion y las sefales que emiten estos sensores se envian directamente a un integrado de la
UCE que puede ser un COMPARADOR, AMPLIFICADOR o MICROCONTROLADOR para que realice
las funciones que le corresponden.

En la imagen se muestra un circuito amplificador y una puerta légica del COMPARADOR LM2904N
en donde se puede ver el esquema de las 2 puertas logicas que tiene.

Funcionamiento de los SENSORES de Presion

El elemento de medicion es un Cristal de Cuarzo PEGADD al soporte ¥ con unas Resistencias Semiconductoras conectadas
& los Pins del exterior. Cuando actua la presién sobre una parte del elemento piezoeléctrico (cristal de cuarzo) que por lo
general va recublerto con silicona de proteccian; se deforma v varia ligeramente la resistencia de los Semiconductores
creandose una Tensidn gue va & servir a la UCE pars gue ajuste los tiempos de inyeccibn (suministro caudal de
combustible),

DEBIDO A SU CONFIGURACION ES POR LD QUE ND PUEDEM RECIBIR. GOLPES.

CIRCUITOS ELECTRONICOS de las UCEs

Es muy importante recordar que no conviene utilizar el MULTIMETRO en |2 escala de OHMIDS en la VERIFICACION de
circuitos electrdnicos porque puede aplicarse la Tensidn de la Pila {9%) a un circuito amplificador de un SENSOR de
PRESION y se detenoraria en el acto ya que los Integrados trabajan con intensidades de los 200 microamperios a unos 2
o 3 mA {miliamperios) ¥ se estaria aplicando mucha mas intensidad. Igualments se podra introducir a un INTEGRADO una
Tensidn invertida (el + por el -) v tambien se deteriorara en el acto el circuito electrdnico, )

Los INTEGADOS deben YERIFICARSE empleando un PULSADDR o INYECTOR LOGICO v una SONDA LOGICA tal como los
mostrados en la parte inferior de la imagen.

Unidad Central Electronica

Integrado
AMPLIFICADOR

- ——

LM2904N

4 ]

Sensor de Al LMZ904N iEnté'ada
%' PRESION Puerta

PULSADOR LOGICO y SONDA LOGICA

A
‘ (para comprobar los Integrados)

|.\'-'r| ¥ I'-""E] o |_I'~'lI:| + '.~|.':1":|

Pulsador

Inyecto

AAAY
Amplificador LM2904N  sones UG

Cualquier Integrado AMPLIFICADOR de una UCE (por ejemplo el LM2904M) cada Puerta Ldgica A 0 B del INTEGRADO es
un circuito electrénico tal como el indicade como Puerta A 6 B v cuva corriente de trabajo es de 4,0 a un maximo de 100
microamperios por lo que hay gue EVITAR pinchar con las Puntas del Multimetro cualguier CONECTOR del que no sabemos
51 los Cables van a un Circuite Electronico de una UCE o a otro componente ELECTRONICO gue desconocemos
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Sensor de Presion: Resumen y Aplicaciones

Realmente los sensores de presion mas fiables son los piezoeléctricos que estan formados por
una lamina de acero sobre un cristal de cuarzo que al deformarse varia su resistencia.

El espesor de la membrana o lamina de acero para presiones pequenas sera muy fina y para
presiones mas grandes serd mas gruesa y el valor de la resistencia de los elementos
piezorresistivos variara segun se deforme mas o menos la membrana.

La tension de salida de los sensores piezoeléctricos va a estar comprendida entre 0 Voltios y 80
mV (miliVoltios) y por tanto necesita un integrado AMPLIFICADOR que sea capaz de transformar
la tensién entre 0 Voltios y 5 Voltios que suele ser la tensién de funcionamiento de las UCEs.

Las aplicaciones mas habituales de los Sensores de Presion que se utilizan en los coches suelen
instalarse en las siguientes partes:

-Admisién de los motores que suelen funcionar entre 1 y 5 bares
-Sobrealimentacion en los Turbos que suelen funcionar entre 1 y 5 bares
-Bomba de inyeccidén diesel que funciona entre 800 y 1200 bares
-Sistemas Common Rail diesel que funciona de 1500 a 2500 bares
-Sistemas de inyeccion gasolina que funciona entre 60 y 120 bares
-Camara de combustion que funciona por encima de los 100 bares
-Cambios Automaticos que suelen funcionar entre 15 y 40 bares
-Sistema de Frenado que suele funcionar entre 10 y 160 bares
-ABS, EDS, ESP, etc. con capacidad para 250 bares

-Cilindro principal frenos que funciona entre 150 y 250 bares
-Suspensiones neumaticas que suelen funcionar entre 16 y 80 bares
-Amortiguadores que funciona entre 150 y 250 bares
-Servodireccion que funciona entre 30 y 120 bares

-Neumaticos cuyo funcionamiento varia entre 1 y 5 bares

-Aire Acondicionado que suele funcionar entre 5 y 30 bares

-Deposito combustible que funciona entre -0,5 y +0,5 bares

Para comprobar el funcionamiento de cualquier sensor de tipo
piezoeléctrico siempre y cuando no lo detecte el Equipo de
Diagnosis hay que comprobar las tensiones que se producen
cuando esta funcionando el componente y teniendo en cuenta
que la variacion de tension suele ser muy pequefa y va a estar
comprendida entre los 0 Voltios y los 0,08 Voltios (80 mV), de
manera que al ser una tension tan pequena lo que debe medirse
en el Taller es la variacion de presion o vacio con un manémetro
con la escala que trabaje el componente o un vacuometro para
las depresiones.
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FORMACION TECNICA PARA TALLERES V

Test practico evaluacion Tema 1

Se corresponde a un curso de 120 horas

El curso completo consta de 5 temas.

Su duracion es de 6 semanas

1.- Cada numero y letra de la Normativa DIN resultara muy sencillo saber:
€ Que la normativa DIN es alemana
€ La marca y modelo del coche
C Siun Relé 6 Mddulo electronico es para Aire Acondicionado, Luces, ABS, etc.

2.- Los numeros 30, 31 y 15 segun las normas DIN e ISO en Esquemas Electricos se
refieren a:

C Intermitentes, Alternador y Bocinas

' Positivo bateria, masa y Positivo a traves Contacto

C Salida Reles, Motor arranque y alternador

3.- Un Diametro Cable de 3,0 mm con Diametro Hilos de 1,8 mm y Seccion de 2,5 mm?2,
debiera protegerse con:

C Un fusible de 20 Amperios

€ Un fusible de 15 Amperios

C Un fusible de 50 Amperios

4.- La Linea CAN bus ofrece muchas ventajas con respecto a los cableados tradicionales
porque:

C Reduce la cantidad de cables en la instalacion

€ Disminuye el consumo de combustible

C Permite ver las sefales de las UCEs a simple vista

5.- Un Bus es un conjunto de hilos homogéneos en donde el ancho del bus indica:
C La tension de funcionamiento del Bus
C La velocidad de comunicacion en el bus
€ El numero de hilos o bits: 8, 16, etc.

6.- Si falla una Magnitud Basica del sistema de Inyeccion el coche:
€ Arranca pero no rinde
C No es capaz de arrancar
€ Consume mucho combustible
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FORMACION TECNICA PARA TALLERES V

7.- En la electrdnica digital un Rele de Intermitencia se puede sustituir por:
C Un interruptor en el volante de direccion
C Una sonda logica y un inyector logico
C 3 transistores con 7 resistencias y 3 condensadores

8.- Un amplificador operacional tiene como minimo:
C 5 Terminales o patillas correspondiendo 2 de ellos a las entradas
C 4 Terminales con una entrada y una salida
C 3 Terminales para entrada, salida y transmision de datos

9.- La Sonda Lambda si no corrige la dosificacion de la mezcla de combustible y aire, el
motor funcionara:

€ Con muchas mas revoluciones
C Con proporciones erroneas de aire y combustible
C Con mas potencia

10.- Los sensores de presion mas fiables son piezoeléctricos y estan formados por:
C Una lamina de acero sobre un cristal de cuarzo
C Una electrovalvula electronica
C Una membrana muy resistente a la temperatura

Las 10 preguntas del Test comprenden el curso de 120 horas
El Test se supera si se contesta correctamente a 8 preguntas

El alumno/a ha cursado
con aprovechamiento el Tema que comprende el curso que se
indica mas arriba, con una carga lectiva de 120 horas y obtuvo
la calificacion de APTO, en fecha

Nombre del Tutor

Firma del Tutor
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